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1  ȨȨȫȪȫȳȮȫ 
ȳɆɗɘɔɥɟɋɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ (ȶɃ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɑɎɜ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɗ 

ɕɖɎɇɔɖɔɒ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɤɟɋɉɔ Ɏ ɖɋɒɔɓɘɓɔɉɔ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ. ȶɃ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ Ɉɗɋ ɊɆɓɓɡɋ ɔ 

ɕɖɎɇɔɖɋ, əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ, ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ. 

ȶɃ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ-ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆɛ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ/ ȦȰȮȵ-4128ȷ. 

Ȩ ɗɋɖɎɤ ȦȰȮȵ-4125ȷ ɈɛɔɊɎɘ ɒɔɊɋɑɎ: ȦȰȮȵ-4125/1ȷ, ȦȰȮȵ-4125/2ȷ; Ɉ ɗɋɖɎɤ ȦȰȮȵ-4128ȷ: 

ȦȰȮȵ-4128/1ȷ Ɏ ȦȰȮȵ-4128/2ȷ. ȲɔɊɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ ɕɔɑɔɗɔɏ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, 

ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, ɓɔ ɕɔɖɥɊɔɐ ɖɆɇɔɘɡ ɔɊɓɔɘɎɕɋɓ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɘɎɕɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ. ȷɋɖɎɥ 

ȦȰȮȵ-4128ȷ ɘɆɐɌɋ Ɏɒɋɋɘ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ (ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɖɆɍɈɥɍɐɆ). 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ!!! 
ȵɖɎɇɔɖɡ ɕɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɗ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɔɒ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɖɆɍɒɋɟɋɓ ɔɘɊɋɑɢɓɔ. 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ Ɉ ɕɖɎɇɔɖ, ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ:  

1. ȨɡɈɋɖɓɎɘɋ ɐɖɋɕɋɌɓɡɋ ɈɎɓɘɡ ɐɖɡɞɐɎ ɔɘɗɋɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɔɘɈɋɖɘɐɎ (ɓɆ ɖɎɗ. ɓɎɌɋ - ɗɑɋɈɆ).  

2.  ȷɓɎɒɎɘɋ ɐɖɡɞɐə ɔɘɗɋɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɓɆ ɖɎɗ. ɓɎɌɋ - ɕɔɗɋɖɋɊɎɓɋ).  

3.  ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ Ɉ ɔɘɗɋɐ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɍɆɐɖɔɏɘɋ ɐɖɡɞɐə ɔɘɗɋɐɆ (ɓɆ ɖɎɗ. ɓɎɌɋ ï 

ɗɕɖɆɈɆ).  

4. ȭɆɐɖəɘɎɘɋ ɐɖɋɕɋɌɓɡɋ ɈɎɓɘɡ ɐɖɡɞɐɎ ɔɘɗɋɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɔɘɈɋɖɘɐɎ (ɓɆ ɖɎɗ. ɓɎɌɋ ï 

ɗɑɋɈɆ).  

5. ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɕɖɎɇɔɖ, ɝɘɔɇɡ əɊɔɗɘɔɈɋɖɎɘɢɗɥ Ɉ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ. 

 

 

ȵɖɎɇɔɖ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɔɘ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ. ȷɋɘɋɈɔɏ 

ɆɊɆɕɘɋɖ Ɏɍ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆ ɕɔɗɘɆɈɐɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɍɆɖɥɊɐɎ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɏ 

ɇɆɘɆɖɋɎ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ, ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɒ ɐ ɗɋɘɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɝɋɖɋɍ 

ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɊɆɕɘɋɖ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ əɐɆɍɆɓɓɡɛ Ɉ ɕəɓɐɘɋ 3 ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ 

ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɓɋ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘɗɥ. 

 

   

 

ȮɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɕɖɆɈɔ ɈɓɔɗɎɘɢ Ɉ ɗɛɋɒə Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ɓɋɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ ɈɑɎɥɤɟɎɋ ɓɆ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɊɆɓɓɡɋ. ȵɖɎ 

ɓɋɇɔɑɢɞɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɘɆɐɎɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, ɐɔɖɖɋɐɜɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ, 

ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɋ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ. 

 

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɔ Ɉ 

ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ ɚɔɖɒɋ (ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ Ɏ Ɋɖ.) Ɉ ɑɤɇɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɇɋɍ ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɐɔɒɕɆɓɎɎ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ ɎɑɎ ɔɚɎɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɊɎɑɋɖɆ. 
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ȨɓɎɒɆɓɎɋ: 

1. Ȩɗɋ ɎɍɊɋɑɎɥ ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɓɡ, Ɏɛ ɘɔɖɉɔɈɡɋ ɒɆɖɐɎ Ɏ ɍɓɆɐɎ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɡ. 

ȮɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɕɖɆɈɔ ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɎɘɢ 

ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ ɎɍɊɋɑɎɥ Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ (ɈɓɋɗɘɎ ɓɋɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɓɋ ɈɑɎɥɤɟɎɋ 

ɓɆ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ). ȵɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɘɆɐɎɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ, 

ɐɔɖɖɋɐɜɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ, ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɓɋ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ. 

2. Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ c ȩȰ ȶȺ  (ɝ.IV  ,  ɗɘɆɘɢɥ 1227,  ɕ. 2): çȵɋɖɋɛɔɊ ɕɖɆɈɆ 

ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɓɆ Ɉɋɟɢ ɓɋ Ɉɑɋɝɋɘ ɕɋɖɋɛɔɊ ɎɑɎ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛ 

ɕɖɆɈ ɓɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎè , ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɎɋ 

ɊɆɓɓɔɉɔ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɋ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɕɖɎɔɇɖɋɘɋɓɎɋ ɕɖɆɈ ɓɆ ɋɉɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɝɆɗɘɎ, ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ, ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɏ ɘ.Ɋ. ȵɔɑɓɔɋ 

ɎɑɎ ɝɆɗɘɎɝɓɔɋ ɐɔɕɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɔɕəɇɑɎɐɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɘɎɖɆɌɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

ɍɆɕɖɋɟɋɓɔ. 

1.1  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔɇ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɎ ɘɎɕɆ ȷȮ: 

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʳ-ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʳ ɸʂʀʇ-4125ʉ: 
ʅʦʤʝʨ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 88169-23 
 

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʳ-ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʳ ɸʂʀʇ-4128ʉ: 
ʅʦʤʝʨ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 88382-23 

 

2  ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ 
ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ-ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ Ɏ ȦȰȮȵ-4128ȷ (ɊɆɑɋɋ ɕɖɎɇɔɖɡ) 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɕɔɖɘɆɘɎɈɓɡɋ 2-ɛ ɐɆɓɆɑɢɓɡɋ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗ ɕɔɑɔɗɔɏ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

100 Ȳȩɜ Ɏ 200 Ȳȩɜ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ). ȵɖɎɇɔɖɡ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɓɔ-Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɗɎɑɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɔɈ, ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ, 

ɋɒɐɔɗɘɎ, ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɜɋɑɔɗɘɓɔɗɘɎ ɜɋɕɋɏ Ɏ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɎɔɊɔɈ ï Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ. 

ȰɖɆɘɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ Ɏ ȦȰȮȵ-412 8ȷ: 

¶ ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ: 2 ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ: ȦȰȮȵ-4125/1ȷ Ɏ ȦȰȮȵ-4128/1ȷ - 100 Ȳȩɜ, 

ȦȰȮȵ-4125/2ȷ Ɏ ȦȰȮȵ-4128/2ȷ 200 Ȳȩɜ 

¶ ȷɋɖɎɥ ȦȰȮȵ-4128ȷ: ɕɔɑɓɆɥ ɎɍɔɑɥɜɎɥ ɒɋɌɊə ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɒɎ ɐɆɓɆɑɆɒɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, 

ɈɛɔɊɔɒ ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ, ɜɋɕɥɒɎ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɆɊɆɕɘɋɖɆ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɕɔɖɘɔɒ USB 

¶ ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ 1 ȩȩɜ 

¶ ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ: 6 Ȳȧ/ɐɆɓɆɑ (12 Ȳȧ ɕɖɎ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɎ ɐɆɓɆɑɔɈ) 

¶ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: Ɋɔ 38 ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ (ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ) Ɏ 3 ɈɎɊɆ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ (æU, æT, ɖɋɌɎɒ çɗɑɋɌɋɓɎɋè) 

¶ ȺəɓɐɜɎɎ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ: ɗɑɔɌɋɓɎɋ, ɈɡɝɎɘɆɓɎɋ, əɒɓɔɌɋɓɎɋ, ɊɋɑɋɓɎɋ, ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɎɋ 

(d/dt), ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɎɋ (Údt), ɎɍɈɑɋɝɋɓɎɋ ɐɈɆɊɖɆɘɓɔɉɔ ɐɔɖɓɥ (ã) 

¶ ȽɆɗɘɔɘɓɡɏ ɆɓɆɑɎɍ (ȧȵȺ), 1 ɒɑɓ. ɘɔɝɋɐ. 

¶ ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɣɐɖɆɓɆ: 100000 ɔɗɜ./ɗ (Ɋɔ 400000 ɔɗɜ./ɗ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ) 

¶ 256 əɖɔɈɓɋɏ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɗɈɋɝɋɓɎɥ ɑəɝɆ (ɥɖɐɔɗɘɓɆɥ ɎɑɎ ɜɈɋɘɔɈɆɥ ɉɖɆɊɆɜɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɖɆɍɈɋɖɘɔɐ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏɛ ɕɔɈɘɔɖɋɓɎɥ) 

¶ ȶɋɌɎɒ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ: Ɋɔ 80.000 ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ 

¶ ȶɋɌɎɒ HISTORY: ɍɆɕɎɗɢ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔɋ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɋɑɥ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɎɛ ɆɓɔɒɆɑɎɏ (ɕɖɔɐɖəɘɐɆ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɍɆɊ) 

¶ ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆɜɎɎ: I2C, SPI, UART, CAN, LIN 

¶ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ: ɕɔ ɚɖɔɓɘə, ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ȸȨ-ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ, ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ (ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɋ/ɗɕɆɊ), ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə, ɕɔ ɖɆɓɘə 

¶ ȼɎɚɖɔɈɔɏ ɖɋɉɎɗɘɖɆɘɔɖ:  

o ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ (ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ 25 ɐȩɜ), Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɕɆɒɥɘɢ 25 Ȳȧ, Ɉɓɋɞɓɥɥ Ɋɔ 2 ȩȧ  

o ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖ (ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɡɇɔɖɐɎ ɔɘ 0,1 ɗ Ɋɔ 10 ɒ), Ɋɔ 3,6 Ȳ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ (ɔɘɗɝɋɘɔɈ) 

¶ ȲəɑɢɘɎɒɋɘɖ: TrueRMS ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɘɔɐɆ, ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ, ɋɒɐɔɗɘɎ, ɕɖɔɍɈɔɓɐɆ 

ɜɋɕɎ, ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɊɎɔɊɔɈ 

¶ ȰɔɒɕɆɐɘɓɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ: ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɐɑɆɈɎɞɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ (əɗɎɑɋɓɎɋ), ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ, 

ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ 

¶ ȦɈɘɔɓɔɒɓɔɋ ɇɆɘɆɖɋɏɓɔɋ ɕɎɘɆɓɎɋ 

¶ ȼɈɋɘɓɔɏ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɏ (14,2 ɗɒ), ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 640*480 

¶ Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗɡ:  USB Host, USB Device (MicroUSB -TMC) 

¶ ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɐɔɒɆɓɊ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ SCPI 

¶ ȰɑɆɗɗ ɕɔ ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɆɟɎɘɡ ɐɔɖɕəɗɆ IP51 
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3  ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ  
3.1  ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

3.1.1  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

3.1.1.1 ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɆɓɆɑɔɈ ï 2.  

3.1.1.2 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ (ɗɘəɕɋɓɥɒɎ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɖɥɊə 1-2-5):  

¶ ȦȰȮȵ-4125ȷ ï ɔɘ 2 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 100 Ȩ/Ɋɋɑ; 

¶ ȦȰȮȵ-4128ȷ ï ɔɘ 5 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 100 Ȩ/Ɋɋɑ. 

3.1.1.3 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɤɘ:  

¶ Ñ3% -  Ó 10 ɒȨ/Ɋɋɑ; 

¶ Ñ4% - < 10 ɒȨ/Ɋɋɑ. 

3.1.1.4 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ Ɏ 

Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (Ɋɔ 100 ɐȩɜ) ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɖɎ ɓəɑɋɈɔɒ ɗɒɋɟɋɓɎɎ (ɒȨ): 

¶ Ñ(0,03Ŀ8[Ɋɋɑ]ĿȰɔ+1 ɒȨ) -  Ó 10 ɒȨ/Ɋɋɑ; 

¶ Ñ(0,04Ŀ8[Ɋɋɑ]ĿȰɔ+1 ɒȨ) -  < 10 ɒȨ/Ɋɋɑ, ɉɊɋ 

Kɔ ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɔɋ Ɉ ɒȨ/Ɋɋɑ. 

3.1.1.5 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ: 

¶ Ñ5 Ȩ: 2 ɒȨ...296 ɒȨ;  

¶ Ñ80 Ȩ: 302 ɒȨ...7,5 Ȩ;  

¶ Ñ400 Ȩ: 7,6 Ȩ...100 Ȩ. 

3.1.1.6 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ (ɒȨ): 

Ñ(0,015Ŀ|Uɗɒ|+0,015Ŀ8[Ɋɋɑ]ĿȰɔ+5 ɒȨ), ɉɊɋ  

Uɗɒ ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ. 

Kɔ ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɔɋ Ɉ ɒȨ/Ɋɋɑ. 

3.1.1.7 ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔ əɖɔɈɓɤ -3 Ɋȧ ɕɖɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɒ ɈɛɔɊɋ Ɏ 

Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ*: 

ȸɎɕ ɕɖɎɇɔɖɆ ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ 

ȦȰȮȵ-4125/1 ȷ 100  Ȳȩɜ 3,5 ɓɗ 

ȦȰȮȵ-4125/2 ȷ 200 Ȳȩɜ 1,7 ɓɗ 

ȦȰȮȵ-412 8/1ȷ 100 Ȳȩɜ 3,5 ɓɗ 

ȦȰȮȵ-412 8/2ȷ 200 Ȳȩɜ 2, 0 ɓɗ 

 

* Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɒɔɊɋɑɋɏ ɕɖɎ ɐɔɣɚ. ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 2 ɒȨ/Ɋɋɑ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ (0-20) Ȳȩɜ 

 

3.1.1. 8 ȽɎɗɑɔ ɖɆɍɖɥɊɔɈ Ȧȼȵ ï 8 ɇɎɘ. 

3.1.1. 8 ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ FɊɎɗɐɖ, ȩȩɜ: 

ȸɎɕ ɕɖɎɇɔɖɆ ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

ȦȰȮȵ-4125/1ȷ 

1 ȩȩɜ 
ȦȰȮȵ-4125/2ȷ 

ȦȰȮȵ-4128/1ȷ 

ȦȰȮȵ-4128/2ȷ 

 

3.1.1. 10  ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɔɇɠɋɒ ɕɆɒɥɘɎ ɓɆ ɔɊɎɓ ɐɆɓɆɑ, ɘɔɝɋɐ: 

ȸɎɕ ɕɖɎɇɔɖɆ ȵɆɒɥɘɢ 

ȦȰȮȵ-4125/1 C 

12Ŀ106 
ȦȰȮȵ-4125/2ȷ 

ȦȰȮȵ-4128/1ȷ 

ȦȰȮȵ-4128/2ȷ 

 

3.1.1. 11  ȨɛɔɊɓɔɏ ɎɒɕɋɊɆɓɗ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ: RɈɛ=1 Ȳȴɒ °2 %, ȷɈɛ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 16 ɕȺ. 

3.1.1.1 2 ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə: ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ (DC), ɍɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ (AC), ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɓɆ ɍɋɒɑɤ 

(GND).  
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3.1.2  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɆɓɆɑɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

3.1.2.1 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: 

ȸɎɕ ɕɖɎɇɔɖɆ ȵɆɒɥɘɢ 

ȦȰȮȵ-4125/1ȷ 

ɔɘ 1,0 ɓɗ/Ɋɋɑ Ɋɔ 100 ɗ/Ɋɋɑ 
ȦȰȮȵ-4125/2ȷ 

ȦȰȮȵ-4128/1ȷ 

ȦȰȮȵ-4128/2ȷ 

3.1.2.2 ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: 

Ñ0,0025%.  

3.1.2.3 ȶɋɌɎɒɡ ɖɆɇɔɘɡ: ɔɗɓɔɈɓɔɏ (Y-T) , ɗɆɒɔɕɎɗɋɜ (ROLL), Ȼ-Y. 

 

3.1.3  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɆɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

3.1.3.1 ȶɋɌɎɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ: ɆɈɘɔɐɔɑɋɇɆɘɋɑɢɓɡɏ/Auto, ɌɊəɟɎɏ/Normal, 

ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ/Single.  

3.1.3.2 ȸɎɕɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: ɕɔ ɚɖɔɓɘə/ɗɕɆɊə; ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ; ɕɔ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑə; 

ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ; ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɔɐɓɆ; ɔɘɑɔɌɋɓɓɆɥ; ɖɆɓɘ; ɕɔ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɒə ɞɆɇɑɔɓə; ɕɔ 

ȳȽ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆɒ I2C, SPI, UART/ RS232, CAN, LIN . 

3.1.3.3 ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ: ɔɘ 80 ɓɗ Ɋɔ 1,5 ɗ. 

3.1.3.4 ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ: ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ (ɐɆɓɆɑɡ ȷȳ1, ȷȳ2). 

3.1.3.5 ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɑɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: Ñ4,5  ɊɋɑɋɓɎɥ. 

3.1.3.6 ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑə. ȷɘɆɓɊɆɖɘɡ ɈɎɊɋɔɗɎɉɓɆɑɔɈ: NTSC, PAL, HDTV. 

3.1.4  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

3.1.4.1 ȶɋɌɎɒ əɗɖɋɊɓɋɓɎɥ, ɈɡɇɔɖɐɎ: 4, 16, 64, 128, 256, 512, 1024 . 

3.1.4.2 ȮɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɥ: sin (x)/x, ɑɎɓɋɏɓɆɥ. 

3.1.4.3 ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: Max , Min , Pk-Pk, Ampl , Top, Base, Mean , Cmean , Stdev , 

VRMS, Crms , ROV, FOV, RPRE, FPRE, Rise Time , Fall  Time , Freq , Period , + Wid , -Wid , + Dut y, -Dut y, 

Bwid , Delay , Phase, FFT. 

3.1.4.4 Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖ: 6 ɖɆɍɖɥɊɔɈ. 

3.1.4.5  ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ: ɗɑɔɌɋɓɎɋ, ɈɡɝɎɘɆɓɎɋ, əɒɓɔɌɋɓɎɋ, ɊɋɑɋɓɎɋ, ɇɡɗɘɖɔɋ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ⱥəɖɢɋ, d/ dt, Údt, ã. 

3.1. 4. 6 Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗɡ ɗɈɥɍɎ: USB-device, USB -host.  

3.1.4. 7 ȪɎɗɕɑɋɏ: ȬȰ, TFT, 142 ɒɒ (5,6"), 8Ĭ12 ɊɋɑɋɓɎɏ, ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ 640Ĭ480.  

 

3.2  ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ ȦȰȮȵ- 4 1 2 5 / 1ȷ, ȦȰȮȵ- 4 1 2 5 / 2ȷ 

 

3.2.1  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ ɒɑɆɊɞɋɉɔ 

ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

60  ɒȨ 10 ɒɐȨ Ñ(0,0 1ĀUɛ + 15 k)  

600  ɒȨ 100  ɒɐȨ 

Ñ(0,01 ĀUɛ + 5 k)  
6 Ȩ 1 ɒȨ 

60 Ȩ 10  ɒȨ 

600 Ȩ 100  ɒȨ 

Uɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

3.2.2  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k) 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

60 ɒȦ 10  ɒɐȦ 
Ñ(0,0 4ĀIɛ + 10 k)  

600 ɒȦ 100  ɒɐȦ 

6 Ȧ 1 ɒȦ 
Ñ(0,0 5ĀIɛ + 5k)  

10 Ȧ 10  ɒȦ 

Iɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 
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3.2.3  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

ɝɆɗɘɔɘ, ȩɜ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

60 ɒȨ 

45 -400  

10 ɒɐȨ Ñ(0,0 1ĀUɛ + 15 k)  

600 ɒȨ 100 ɒɐȨ 

Ñ(0,01 ĀUɛ + 5k)  
6 Ȩ 1 ɒȨ 

60 Ȩ 10 ɒȨ 

600 Ȩ 100 ɒȨ 

Uɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

3.2.4  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

ɝɆɗɘɔɘ, ȩɜ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

60 ɒȦ 

45 -400  

10 ɒɐȦ 
Ñ(0,0 4ĀIɛ + 10k )  

600 ɒȦ 100 ɒɐȦ 

6 Ȧ 1 ɒȦ 
Ñ(0,0 5ĀIɛ + 5k)  

10 Ȧ 10 ɒȦ 

Iɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

3.2.5  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə 

ȨɋɖɛɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

600 ȴɒ 0,1 ȴɒ 

Ñ(0,01ĀRɛ + 5 k)  

6 ɐȴɒ 1 ȴɒ 

60 ɐȴɒ 10  ȴɒ 

600 ɐȴɒ 100  ȴɒ 

6 Ȳȴɒ 1 ɐȴɒ 

60 Ȳȴɒ 10  ɐȴɒ Ñ(0,0 4ĀRɛ +  15 k)  

Rɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə. 

3.2.6  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɋɒɐɔɗɘɎ 

ȨɋɖɛɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

40 ɓȺ 0,01 ɓȺ Ñ(0,0 5ĀCɛ + 5 0k)  

400 ɓȺ 0,1 ɓȺ 

Ñ(0,0 5ĀCɛ + 5k)  
4 ɒɐȺ 1 ɓȺ 

40 ɒɐȺ 10 ɓȺ 

400 ɒɐȺ 100 ɓȺ 

¶ ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɊɎɔɊɔɈ: 0~2 Ȩ; 

¶ ȵɖɔɍɈɔɓɐɆ ɜɋɕɎ: ɍɈəɐɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɖɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ <50 ȴɒ. 

 

3.3  ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ ȦȰȮȵ- 4 1 2 8 / 1ȷ, ȦȰȮȵ- 4 1 2 8 / 2ȷ 

 

3.3.1  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ ɒɑɆɊɞɋɉɔ 

ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

60  ɒȨ 10 ɒɐȨ Ñ(0,0 1ĀUɛ + 15 k)  

600  ɒȨ 100  ɒɐȨ 

Ñ(0,0 1ĀUɛ + 5k)  
6 Ȩ 1 ɒȨ 

60 Ȩ 10  ɒȨ 

600 Ȩ 100  ɒȨ 

1000 Ȩ 1 Ȩ Ñ (0,015ĀUɛ + 5 k)  

Uɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 
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3.3.2  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k) 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

60 ɒȦ 10  ɒɐȦ 
Ñ(0,0 4ĀIɛ + 10 k)  

600 ɒȦ 100  ɒɐȦ 

6 Ȧ 1 ɒȦ 
Ñ(0,0 5ĀIɛ + 5k)  

10 Ȧ 10  ɒȦ 

Iɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

 

3.3.3  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

ɝɆɗɘɔɘ, ȩɜ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

60 ɒȨ 

45 -400  

10 ɒɐȨ Ñ(0,0 1ĀUɛ + 15 k)  

600 ɒȨ 100 ɒɐȨ 

Ñ(0,01 ĀUɛ + 5k)  
6 Ȩ 1 ɒȨ 

60 Ȩ 10 ɒȨ 

600 Ȩ 100 ɒȨ 

750 Ȩ 1 Ȩ Ñ(0,01 5ĀUɛ + 5k)  

Uɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

3.3.4  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȨɋɖɛɓɎɏ ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

ɝɆɗɘɔɘ, ȩɜ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

60 ɒȦ 

45 -400  

10 ɒɐȦ 
Ñ(0,0 4ĀIɛ + 10 k)  

600 ɒȦ 100 ɒɐȦ 

6 Ȧ 1 ɒȦ 
Ñ(0,0 5ĀIɛ + 5k)  

10 Ȧ 10 ɒȦ 

Iɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɎɑɡ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

3.3.5  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə 

ȨɋɖɛɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

600 ȴɒ 0,1 ȴɒ 

Ñ(0,01ĀRɛ + 5 k)  

6 ɐȴɒ 1 ȴɒ 

60 ɐȴɒ 10  ȴɒ 

600 ɐȴɒ 100  ȴɒ 

6 Ȳȴɒ 1 ɐȴɒ 

60 Ȳȴɒ 10  ɐȴɒ Ñ(0,0 4ĀRɛ +  5k)  

Rɛ ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə ɘɔɐə. 

3.3.6  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɋɒɐɔɗɘɎ 

ȨɋɖɛɓɎɏ 

ɕɖɋɊɋɑ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ 

ɒɑɆɊɞɋɉɔ ɖɆɍɖɥɊɆ (k)  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

40 ɓȺ 0,01 ɓȺ Ñ(0,0 5ĀCɛ + 5 0k)  

400 ɓȺ 0,1 ɓȺ 

Ñ(0,0 5ĀCɛ + 5k)  
4 ɒɐȺ 1 ɓȺ 

40 ɒɐȺ 10 ɓȺ 

400 ɒɐȺ 100 ɓȺ 

¶ ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɊɎɔɊɔɈ: 0~2 Ȩ; 

¶ ȵɖɔɍɈɔɓɐɆ ɜɋɕɎ: ɍɈəɐɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɖɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ <50 ȴɒ. 
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3.4  ȴɇɟɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɎɘɆɓɎɥ:  ɔɘ ɗɠɦɒɓɔɉɔ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ Li- ion  6900 ɒȦĿɝ 
ȭɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ (ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɍɆɖɥɊɐɎ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ):  
¶ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɛɔɊɆ: 100~240 Ȩ, 50/60 ȩɜ 

¶ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɡɛɔɊɆ: ȦȰȮȵ-4125ȷ - 9 Ȩ/4 Ȧ; ȦȰȮȵ-4128ȷ ï 12 Ȩ/4 Ȧ 

 

ȶɆɇɔɝɎɋ əɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ:  
¶ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ, Áȷ ɔɘ 0 Ɋɔ +40  
¶ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ, %   Ɋɔ 85 ɕɖɎ 40 Áȷ 

 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ:  
¶ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ, Áȷ ɔɘ -20  Ɋɔ +60  

¶ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ, %   Ɋɔ 85 ɕɖɎ 40 Áȷ 

 
ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ, ɒɒ (ɊɑɎɓɆ ĬɞɎɖɎɓɆ ĬɈɡɗɔɘɆ): 276Ĭ168Ĭ68 

ȲɆɗɗɆ, ɐɉ: 1,75.  
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4  ȷȴȷȸȦȨ ȰȴȲȵȱȫȰȸȦ 
ȵɖɎɇɔɖ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ, əɐɆɍɆɓɓɔɒ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 4.1. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4.1 

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ-ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖ 1  

ȭɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 1 ȷɋɘɋɈɔɏ ɆɊɆɕɘɋɖ ~2 30Ȩ *  

ȵɖɔɇɓɎɐ 1ɛ/ 10ɛ (1:1/10:1) 2  

ȦɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ 1  

ȰɆɇɋɑɢ USB Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ȵȰ 1  

ȦɊɆɕɘɋɖ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɔɐɆ Ɋɔ 600 ɒȦ 1  

ȦɊɆɕɘɋɖ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɔɐɆ Ɋɔ 10 Ȧ  1  

ȲɥɉɐɆɥ ɗəɒɐɆ 1  

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɓɆ ɊɎɗɐɋ 1  

ȵȴ ɓɆ ɊɎɗɐɋ ȵɔ ɍɆɕɖɔɗə  

* ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɊɆɕɘɋɖ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɘ ɗɋɘɎ ~230Ȩ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɍɆɖɥɊɐɎ 

Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ Ɇɐɐəɒ. ɇɆɘɆɖɋɎ.  
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5  ȹȰȦȭȦȳȮɅ Ȳȫȶ ȧȫȭȴȵȦȷȳȴȷȸȮ 
ȷ ɜɋɑɢɤ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ Ɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɋɔ ɓɆɝɆɑɆ 

ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɔ ɔɍɓɆɐɔɒɢɘɋɗɢ ɗ ɓɆɗɘɔɥɟɎɒ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ (ȶɃ). 

5.1  ȸɋɖɒɎɓɡ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ȪɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɋɖɒɎɓɡ: 

ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ. ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ əɗɑɔɈɎɥ ɎɑɎ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɒɔɉəɘ ɗɘɆɘɢ ɕɖɎɝɎɓɔɏ 

ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒɡ, əɟɋɖɇɆ ɎɑɎ əɉɖɔɍɡ ɌɎɍɓɎ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ. ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ əɗɑɔɈɎɥ ɎɑɎ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɒɔɉəɘ ɗɘɆɘɢ ɕɖɎɝɎɓɔɏ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ 

ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ. ȵɖɎɈɑɋɝɋɓɎɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɎɑɎ Ɇɐɜɋɓɘ ɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ 

ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɏ, Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ ɋɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

5.2  ȷɎɒɈɔɑɡ Ɏ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

Danger : ñȴɕɆɗɓɔò ï ɕɔɊɝɋɖɐɎɈɆɋɘ ɖɎɗɐ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔɉɔ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒɡ ɎɑɎ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ.  

Warning : ñȨɓɎɒɆɓɎɋò ï ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɓɋ əɉɖɔɌɆɋɘ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ, ɓɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɢ Ɏ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔ ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɡɒ. 

Caution : ñȵɖɋɊɔɗɘɋɖɋɌɋɓɎɋò ï əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ 

Ɋɖəɉɔɉɔ ɎɒəɟɋɗɘɈɆ. 

5.3  ȵɖɆɈɎɑɆ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɍɆɖɥɊɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɘɔɑɢɐɔ ɞɘɆɘɓɡɏ ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɊɆɕɘɋɖ. ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ Ɉ 

ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɒ ɍɓɆɝɋɓɎɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɋɘɎ ɣɑɋɐɘɖɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ (~ 230 Ȩ). ȦɐɐəɖɆɘɓɔ Ɏ ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɔ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ. ȳɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɎɑɎ ɖɆɍɠɋɊɎɓɋɓɎɋ 

ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɛ ɈɡɈɔɊɔɈ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐ ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. 

ȷɔɇɑɤɊɆɏɘɋ Ɉɗɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ ɕɖɋɊɋɑɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ ɓɔɖɒɡ ɈɛɔɊɓɡɛ ɈɋɑɎɝɎɓ. Ȫɑɥ 

ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɘɖɆɈɒ ɎɑɎ ɈɔɍɉɔɖɆɓɎɥ ɗɔɇɑɤɊɆɏɘɋ Ɉɗɋ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ, 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɓɡɋ ɓɆ ɕɖɎɇɔɖɋ (ɗɎɒɈɔɑɡ Ɏ ɍɓɆɐɎ).  

Ȫɑɥ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɐɔɒ ɕɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐ ɜɋɕɥɒ ɗ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɗɈɡɞɋ 

30 Ȩ ɗ.ɐ.ɍ. Ɉɡɕɔɑɓɥɏɘɋ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ:  

¶ ȳɋ ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖəɏɘɋ ɕɖɎɇɔɖ, ɋɗɑɎ ɋɉɔ ɐɔɖɕəɗ ɖɆɍɔɇɖɆɓ ɎɑɎ ɐɖɡɞɐɆ ɕɆɓɋɑɎ ɗɓɥɘɆ.  

¶ ȵɋɖɋɊ ɖɆɇɔɘɔɏ əɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɎɍɔɑɥɜɎɥ ɘɋɗɘɔɈɡɛ ɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ ɕɋɖɋɛɔɊɓɎɐɔɈ ɓɋ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɆ. 

¶ ȳɋ ɕɔɊɆɈɆɏɘɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɔɑɢɞɋ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɈɛɔɊɓɡɋ ɖɆɍɠɋɒɡ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɇɋɍ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɊɋɑɎɘɋɑɥ:  

o ɗɋɖɎɥ ȦȰȮȵ-4125ȷ -  300 Ȩɗɐɍ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ II ;  

o ɗɋɖɎɥ ȦȰȮȵ-4128ȷ ï 1000 Ȩɗɐɍ Ɉ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ II , 600 Ȩɗɐɍ Ɉ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ III .  

¶ ȵɖɔɇɓɎɐ-ɊɋɑɎɘɋɑɢ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓ ɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ: 

o ɗɋɖɎɥ ȦȰȮȵ-4125ȷ -  300 Ȩɗɐɍ (Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ 1:10, Ɉ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ II); 

o ɗɋɖɎɥ ȦȰȮȵ-4128ȷ -  1000 Ȩɗɐɍ (Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ 1:10, Ɉ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ II), 600 Ȩɗɐɍ (Ɉ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ 1:10, Ɉ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ III . 

¶ ȳɋ ɕɔɊɆɈɆɏɘɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɈɛɔɊɆɒɎ ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ Ɏ ɍɋɒɑɋɏ: 

o ɗɋɖɎɥ ȦȰȮȵ-4125ȷ ï ɇɔɑɢɞɋ 300 Ȩɗɐɍ Ɉ ɐɆɘ. III  Ɏ ɇɔɑɢɞɋ 600 Ȩɗɐɍ Ɉ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ II ;  

o ɗɋɖɎɥ ȦȰȮȵ-4128ȷ ï ɇɔɑɢɞɋ 600 Ȩɗɐɍ Ɉ ɐɆɘ. III  Ɏ ɇɔɑɢɞɋ 1000 Ȩɗɐɍ Ɉ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ II . 

¶ Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɕɖɎɇɔɖ Ɏ ɕɖɔɇɓɎɐɎ ɐ ɓɋɒə ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɍɆɥɈɑɋɓɓɔɏ Ɋɑɥ ɓɎɛ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ 

ɣɑɋɐɘɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

¶ ȮɍɇɋɉɆɏɘɋ ɕɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɥ ɐ ɔɉɔɑɋɓɓɡɒ ɕɖɔɈɔɊɆɒ Ɏ ɜɋɕɥɒ. ȳɋ ɕɖɎɐɆɗɆɏɘɋɗɢ ɐ 

ɓɋɍɆɟɎɟɋɓɓɡɒ əɍɑɆɒ ɎɑɎ ɝɆɗɘɥɒ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ Ɉɓɋɞɓɋɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ. 

¶ ȳɋ ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖəɏɘɋ ɕɖɎɇɔɖ, ɋɗɑɎ ɔɓ Ɏɒɋɋɘ ɕɖɎɍɓɆɐɎ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɎɑɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɏ 

ɖɆɇɔɘɡ. 

¶ ȳɋ ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖəɏɘɋ ɕɖɎɇɔɖ Ɉɔ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɔɏ Ɏ Ɉɔ ɈɑɆɌɓɔɏ ɗɖɋɊɋ. 

¶ ȻɖɆɓɎɘɋ ɕɖɎɇɔɖ Ɉ ɗəɛɔɒ Ɏ ɝɎɗɘɔɒ ɒɋɗɘɋ. 

5.4  ȭɓɆɐɎ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

 

ȴɕɆɗɓɔ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ! 

ȨɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ  

ȰɑɋɒɒɆ ɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ 

(ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ) 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȴɇɖɆɘɎɘɋɗɢ ɐ 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈə 
 
ȰɑɋɒɒɆ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ  

  
 
ȰɑɋɒɒɆ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ ɕɖɎɇɔɖɆ 

(ɖɆɇɔɝɋɋ) 
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6   ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ ȴȶȩȦȳȴȨ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ Ȯ ȮȳȪȮȰȦȼȮȮ 

6.1  ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ  

 

 
 

ȶɎɗ. 6.1 ȵɋɖɋɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ-ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ 

ɷ  ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɷ  ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

1 ȰɓɔɕɐɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ 8 ȰɓɔɕɐɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɋɌɎɒɔɈ ɍɆɕəɗɐɆ 

2 ȰɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐ. ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ 9 ȰɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘ. ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ 

3 ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɐɓɔɕɐɎ (2 ɖɋɌɎɒɆ) 10  ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɐɓɔɕɐɎ (1 ɖɋɌɎɒ) 

4 ȰɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ (F1 ï F5)  11  ȨɛɔɊɡ ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ 

5 ȬɎɊɐɔɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɏ ɣɐɖɆɓ    

6 ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɈɛɔɊɡ   

7 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ   
 

 
ȶɎɗ. 6.2 ȧɔɐɔɈɆɥ ɕɆɓɋɑɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ-ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ 
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1.  Ȱɑɋɒɒɡ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ / ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ 

ȵɔɊɆɋɘ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ 0-5 Ȩ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 1 ɐȩɜ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɏ Ɋɑɥ 

ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ. 

2.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ USB (Host)  

ȵɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢ. 

3.  Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ USB (Device)  

ȵɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɓɆɇɔɖɆ ɐɔɒɆɓɊ SCPI. 

4.  ȶɆɍɠɋɒ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɆɊɆɕɘɋɖɆ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ȷɋɘɋɈɔɏ ɆɊɆɕɘɋɖ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɍɆɖɥɊɐɎ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ. ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ 

ɕɎɘɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ Ɏ ȦȰȮȵ-4128ȷ: ɔɘ 100 Ɋɔ 240 Ȩ (ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ 50/60 ȩɜ). 

 
ȶɎɗ. 6.3 ȭɆɊɓɥɥ ɕɆɓɋɑɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ-ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ 

 

1.  ȰɖɡɞɐɆ ɇɆɘɆɖɋɏɓɔɉɔ ɔɘɗɋɐɆ 

2.  ȴɕɔɖɓɆɥ ɕɔɊɗɘɆɈɐɆ 

ȵɖɆɈɎɑɢɓɔ ɔɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɔɕɔɖɓəɤ ɕɔɊɗɘɆɈɐə Ɋɑɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɑəɝɞɋɏ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ. 

3.  ȶəɝɐɆ 

ȵɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ əɊɔɇɓɔɏ ɕɋɖɋɓɔɗɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

 

6.2  ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɐɓɔɕɔɐ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

6.2.1  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ 
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ȰɓɔɕɐɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɗɒɋɟɋɓɎɤ ɑɎɓɎɎ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɉ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ (ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ). Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɓɆɌɒɎɘɋ 

 + ɐɓɔɕɐə ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ. 

ȰɓɔɕɐɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗɔ Ɉɗɋɛ 

ɐɆɓɆɑɔɈ ɇəɊəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ Ɉ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɔɒ ɎɑɎ ɗɌɆɘɔɒ ɔɐɓɋ, Ɏ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ, ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɊɎɗɕɑɋɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

6.2.2  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ 

 
 

: ȰɓɔɕɐɎ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɈɛɔɊɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ. ȰɆɓɆɑɡ ɕɖɔɒɆɖɐɎɖɔɈɆɓɡ ɖɆɍɓɡɒɎ ɜɈɋɘɆɒɎ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɘɆɐɌɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ. 

ȰɓɔɕɐɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɗɒɋɟɋɓɎɤ ɑɎɓɎɎ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɓɆɌɒɎɘɋ  + ɐɓɔɕɐə ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ (ɑɎɓɎɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɜɋɓɘɖ ɣɐɖɆɓɆ). 

ȰɓɔɕɐɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ əɒɋɓɢɞɆɋɘ/əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ 

ɒɆɗɞɘɆɇ. ȵɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɇəɊɋɘ əɈɋɑɎɝɎɈɆɘɢɗɥ 

ɎɑɎ əɒɋɓɢɞɆɘɢɗɥ, Ɇ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɒɆɗɞɘɆɇɋ Ɉ ɔɐɓɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɓɆɑɆ ɇəɊɋɘ ɒɋɓɥɘɢɗɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ. 

6.2.3  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɋɏ 

: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. 

  

: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə, Ɇ ɍɆɘɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə əɖɔɈɓɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɆ ɜɋɓɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ. 
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6.2.4  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɔɒ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

: ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɍɆɕəɗɐə ɎɑɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɗɇɔɖɆ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ. ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɎɍɆɜɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɐɑɆɈɎɞɆ ɇəɊɋɘ 

ɕɔɊɗɈɋɝɎɈɆɘɢɗɥ Ɍɋɑɘɡɒ ɜɈɋɘɔɒ, ɕɖɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ï ɐɖɆɗɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. ȫɗɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ 

ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓ, ɘɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɗɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ ɓɆɝɓɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ 

ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɍɆɕəɗɐɋ ɑɎɓɎɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

 

 

: ɐɓɔɕɐɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɎɗɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

 

: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɗɇɖɆɗɡɈɆɋɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɐ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɒ ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ. 

6.2.5  ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

 
 

1.  ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɥɖɐɔɗɘɎ ɑəɝɆ 

ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ; ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə ȷɑɋɊ. ȷɘɖɆɓɎɜɆ, ɝɘɔɇɡ 

ɕɋɖɋɏɘɎ ɓɆ Ɉɘɔɖəɤ ɗɘɖɆɓɎɜə ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɃɐɖɆɓ; ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə 

Ʌɖɐ. ȱəɝɆ Ɏ ɍɆɘɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɥɖɐɔɗɘɎ 

ɗɈɋɝɋɓɎɥ ɑɎɓɎɎ ɑəɝɆ. 

2.  Ȩɡɇɔɖ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɕɔɊɒɋɓɤ 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɒɋɓɤ ɓɆɌɒɎɘɋ ɑɤɇəɤ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə Ɏ ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɕɔɊɒɋɓɤ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ Ɉɡɇɔɖ. 

3.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ, ɈɖɆɟɆɏɘɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

4.  Ȩɡɇɔɖ ɚɆɏɑɆ, ɊɎɖɋɐɘɔɖɎɎ, ɈɈɔɊ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ 

ȵɔɗɑɋ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɚɆɏɑɔɈəɤ ɗɎɗɘɋɒə, ɈɖɆɟɆɏɘɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɚɆɏɑɆ ɎɑɎ ɊɎɖɋɐɘɔɖɎɎ. ȵɖɎ ɈɈɔɊɋ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ, ɈɖɆɟɆɏɘɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓəɌɓɔɉɔ ɗɎɒɈɔɑɆ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɒɎɘɋ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ, 

ɝɘɔɇɡ ɕɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ Ɉɡɇɔɖ. 

6.2.6  ȵɖɔɝɎɋ ɐɑɆɈɎɞɎ 

: ɐɓɔɕɐɆ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɏ. 
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: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐɎ 

 Ɏ , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɒɋɓɤ ȵɔɎɗɐɔɈɆɥ ɒɆɞɎɓɆ.  

: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐɎ 

 Ɏ , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ HISTORY  ï ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɗ ɈɖɋɒɋɓɓɡɒɎ 

ɒɋɘɐɆɒɎ ɕɔɗɑɋɊɓɎɛ 80.000 ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

 

: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɖɋɉɎɗɘɖɆɘɔɖɆ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐɎ 

 Ɏ , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɥ (ȳɆɈɎɉɆɜɎɥ). ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ 

ɘɖɎ ɘɎɕɆ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ: ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎɎ, ɕɔ ɓɆɏɊɋɓɓɔɒə ɗɔɇɎɘɎɤ, ɕɔ ɎɗɘɔɖɎɎ. 

 

: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɈɐɑɤɝɆɋɘ/ɈɡɐɑɤɝɆɋɘ ɒɋɓɤ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐɎ 

 Ɏ , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ.  

 

: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ. ȳɆɌɒɎɘɋ 

ɐɓɔɕɐɎ  Ɏ , ɝɘɔɇɡ ɔɘɐɖɡɘɢ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɍɆɕɎɗɢɤ/ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɋɒ ɕɖɔɚɎɑɋɏ Ɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

 

: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɗɊɋɑɆɘɢ ɗɐɖɎɓɞɔɘ, Ɏ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɋɉɔ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ 

ɓɔɗɎɘɋɑɋ. ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɡɋ ɚɔɖɒɆɘɡ ɈɐɑɤɝɆɤɘ .bmp /. jpg /. png. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐɎ   Ɏ 

, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ I2C, 

SPI, UART, CAN, LIN . 
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: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɈɐɑɤɝɎɘɢ/ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɒɋɓɤ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐɎ  Ɏ , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɒɋɓɤ ɈɡɍɔɈɆ/ɍɆɕɎɗɎ 

ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

 

: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɔɝɎɘɗɐə ɊɆɓɓɡɛ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐə ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

Ɏ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐɎ  Ɏ , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ ɔɐɓɆ 

Ɋɑɥ ɖɆɗɘɥɌɐɎ. 

: ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɇɔɖɔɒ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ (ɊɑɎɓɆ 

ɕɆɒɥɘɎ, ɈɎɊ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ, ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ).  
 

: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɋɓɤ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɣɐɖɆɓɆ (ɖɋɌɎɒɡ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, ɜɈɋɘɔɕɋɖɋɊɆɝɆ, ɘɎɕ ɗɋɘɐɎ Ɏ ɕɖ.). ȵɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɆɐɘɎɈɎɖəɋɘ ɚəɓɐɜɎɤ 

ȵɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ.  
 

: ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɈɡɈɔɊɎɘ ɒɋɓɤ əɘɎɑɎɘ (ɕɋɝɆɘɢ, ɘɆɏɒɋɖ, ɥɍɡɐ, ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ, 

ɊɔɕəɗɐɔɈɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ Ɏ ɕɖ).  

6.3  ȨɗɘɖɔɋɓɓɆɥ ɗɕɖɆɈɐɆ (ȵɔɒɔɟɢ) 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ/ ȦȰȮȵ-4128ȷ ɗɔɊɋɖɌɆɘ Ɉɗɘɖɔɋɓɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔ-

ɗɕɖɆɈɔɝɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ (Help). ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɗɕɖɆɈɐɋ Ɉ ɑɤɇɔɋ Ɉɖɋɒɥ 

ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɕɖɎɇɔɖɔɒ. 

Ȫɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɕɖɆɈɔɝɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɌɆɘɢ ɑɤɇəɤ ɐɓɔɕɐə ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ 

2 ɗɋɐəɓɊɡ. ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɆɥ ɗɕɖɆɈɐɆ ɕɔ ɓɆɌɆɘɔɏ ɐɓɔɕɐɋ, ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɋɋ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ. ȫɗɑɎ ɊɆɓɓɆɥ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ɇɡɑɆ ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɆ ɗ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɐɓɔɕɔɐ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ, ɘɔ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɇəɊɋɘ ɈɡɈɋɊɋɓɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɕəɓɐɘə 

ɒɋɓɤ. 
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ȶɎɗ. 6- 5  ȵɖɎɒɋɖ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɕɖɆɈɔɝɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ  

 

6.4  ȴɇɍɔɖ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ  

 
 

ȶɎɗ. 6- 6  ȴɐɓɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ- 41 25ȷ/ ȦȰȮȵ-4128ȷ 

 

1.  ȱɔɉɔɘɎɕ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ. 

ȦȰȮȵ Ê ɘɔɖɉɔɈɆɥ ɒɆɖɐɆ, ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɕɔɖɥɊɐɔɒ Ɏ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɆɥ 

Ȧȴ "ȵɖɎȷȸ".  

2.  ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȨɆɖɎɆɓɘɡ ɗɔɗɘɔɥɓɎɏ: Ready  (ɉɔɘɔɈɓɔɗɘɢ ɐ ɍɆɕəɗɐə), Auto  (ɆɈɘɔɐɔɑɋɇɆɘɋɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ), Stop  

(ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ), Arm  (ɆɈɆɖɎɥ), Trig ôd  (ɘɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ), Roll  (ɖɋɌɎɒ 

ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ). 

3.  ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ.  

ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɜɋɓə ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ (Ȩɖɋɒɥ/Ȫȫȱ). Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ȰɓɔɕɐɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȨɔɍɒɔɌɓɡɏ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɏ: ɔɘ 1,0 ɓɗ Ɋɔ 100 ɗ. 
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4.  ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɒɔɒɋɓɘ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɖɋɌɎɒə ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ï ɖɋɌɎɒə 

ɕɔɗɑɋɍɆɕəɗɐɆ. 

5.  ȲɋɘɐɆ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȹɐɆɍɡɈɆɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ. 

6.  ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɝɆɗɘɔɘɔɒɋɖɆ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɔ ɐɆɓɆɑə-ɎɗɘɔɝɓɎɐə ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

7.  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɖɥɊɆ ɇɆɘɆɖɋɎ. 

8.  ȪɆɘɆ / Ȩɖɋɒɥ. 

9.  ȲɋɘɐɆ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɒɋɘɐɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɤ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɒɋɘɐɎ Ñ 

4,5 ɊɋɑɋɓɎɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ. ȼɈɋɘ ɒɋɘɐɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ 

ɜɈɋɘə ɐɆɓɆɑɆ-ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

10.  ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ Ȫȹ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 

 -  ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɉɔ USB ɊɎɗɐɆ. 

11.  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 
ȴɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɘɋɐəɟɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ (Sa) Ɏ ɊɑɎɓɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 
(Curr ).  

12.  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȼɈɋɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɜɈɋɘə ɐɆɓɆɑɆ-ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

 -  ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɈɎɊɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ï ɕɔ ɚɖɔɓɘə); 

 -  ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɗɎɉɓɆɑɆ (ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ï ɔɘ ɐɆɓɆɑɆ 1); 

 -  ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ ɕɋɖɋɕɆɊɆ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɆ (ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ï ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə 

ɚɖɔɓɘə); 

 -  ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɈɛɔɊə ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ ï ɕɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒə 

ɘɔɐə, ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ). 

13.  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

 -  ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɕɔ ɈɛɔɊə ɐɆɓɆɑɆ (DC/ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ, Ȧȷ/ɍɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ, 

GND/ɈɛɔɊ ɍɆɍɋɒɑɋɓ); 

 -  ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ȱɓɔɕɐə əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ.  

14.  ȲɋɘɐɆ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ Ɏɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɆɖɐɎɖəɤɘɗɥ ɒɋɘɐɆɒɎ ɖɆɍɓɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ. 

15.  Ȳɋɓɤ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɕɔ ɊɋɖɋɈə Ȳɋɓɤ ɈɓɎɍ, ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɕɔɊ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɔɕɜɎɋɏ.  
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7  ȵȴȪȩȴȸȴȨȰȦ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȺȦ Ȱ ȶȦȧȴȸȫ 

7.1  ȴɇɟɎɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

ȵɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɎɛ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉ ɗɐɑɆɊɗɐɎɛ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɗɔ 

ɗɐɑɆɊɆ ɕɖɎɇɔɖɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɊɋɖɌɆɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɊɈəɛ ɝɆɗɔɈ Ɉ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ Ɉ əɕɆɐɔɈɐɋ. 

ȵɖɎ ɕɔɑəɝɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɔɗɘɢ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȸȴ. 

ȵɔɈɘɔɖɓəɤ əɕɆɐɔɈɐə ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋ ɕɖɎ ɕɋɖɋɈɔɍɐɋ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ Ɏ Ɉɓɋ ɋɉɔ. 

ȵɋɖɋɊ əɕɆɐɔɈɐɔɏ Ɉ əɐɑɆɊɔɝɓəɤ ɐɔɖɔɇɐə ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɔɗɘɢ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȸȴ, 

ɕɖɎɇɔɖ Ɏ ȭȮȵ ɕɖɔɘɖɎɘɋ ɔɘ ɕɡɑɎ, ɍɆɈɋɖɓɎɘɋ Ɉɔ ɈɑɆɉɔəɗɘɔɏɝɎɈəɤ ɇəɒɆɉə ɎɑɎ ɕɆɐɋɘ. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ 

ɕɖɎɇɔɖ əɕɆɐəɏɘɋ Ɉ əɐɑɆɊɔɝɓəɤ ɐɔɖɔɇɐə. 

7.2  ȶɆɗɕɆɐɔɈɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɤ ɍɆɈɔɊɔɒ ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɔɗɒɔɘɖɋɓ Ɏ 

ɕɖɔɈɋɖɋɓ. ȵɔɗɑɋ ɋɉɔ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɖɆɗɕɆɐəɏɘɋ Ɏ ɔɗɒɔɘɖɎɘɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɓɆ ɕɖɋɊɒɋɘ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉɑɎ ɕɖɔɎɍɔɏɘɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɆ ɐɆɐɆɥ-ɑɎɇɔ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ, ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɕɔɗɘɆɈɢɘɋ Ɉ ɎɍɈɋɗɘɓɔɗɘɢ ɊɎɑɋɖɆ. 

7.3  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ 

ȵɖɔɘɖɎɘɋ ɕɖɎɇɔɖ ɝɎɗɘɔɏ ɗəɛɔɏ ɗɆɑɚɋɘɐɔɏ ɕɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɋɉɔ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɋ ɒɋɗɘɔ. Ȫɑɥ 

əɊɔɇɗɘɈɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɗɘɔɑɋ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɖɕəɗɆ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɔɕɔɖɓɆɥ ɕɔɊɗɘɆɈɐɆ. 

ȵɖɎɇɔɖ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓ ɓɆ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɔɒ ɝɋɖɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɇɋɗɕɖɋɕɥɘɗɘɈɋɓɓɡɏ ɕɖɎɘɔɐ ɈɔɍɊəɛɆ ɝɋɖɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ȼȭȴ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɍɆɍɔɖ ɒɋɌɊə ɗɘɋɓɐɔɏ Ɏ ɐɔɖɕəɗɔɒ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɔ Ɉɗɋɒə ɕɋɖɎɒɋɘɖə ɊɔɑɌɋɓ 

ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 10 ɗɒ. ȳɋ ɍɆɗɑɔɓɥɏɘɋ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ ȼȭȴ. 

ȳɋ ɊɔɕəɗɐɆɏɘɋ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɎɓɔɖɔɊɓɡɛ ɕɖɋɊɒɋɘɔɈ Ɉɓəɘɖɢ ȼȭȴ ɝɋɖɋɍ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɏ ɘ.ɕ. 

7.4  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ 

ȵɖɎɇɔɖ ɗɓɆɇɌɋɓ ɐɔɒɕɑɋɐɘɔɒ ɕɎɘɆɤɟɋɉɔ ɐɆɇɋɑɥ. ȨɛɔɊɓɔɏ ɖɆɍɠɋɒ ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ɖɆɍɒɋɟɋɓ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɕɖɎɇɔɖɆ. Ȩ ɜɋɑɥɛ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɘɔɐɔɒ, ɞɘɋɐɋɖ 

ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ ɖɔɍɋɘɐɋ, Ɏɒɋɤɟɋɏ ɍɆɍɋɒɑɥɤɟɎɏ ɐɔɓɘɆɐɘ. 

ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ȼȭȴ ɊɔɑɌɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɇɋɗɕɖɋɕɥɘɗɘɈɋɓɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɖɔɍɋɘɐɋ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

7.5  ȹɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

ȵɖɋɊɋɑɢɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɇɔɝɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ ï ɔɘ 0Á C Ɋɔ + 40Á C. ȶɆɇɔɘɆ ɗ 

ɕɖɎɇɔɖɔɒ Ɉɓɋ ɣɘɎɛ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɈɡɛɔɊə Ɏɍ ɗɘɖɔɥ. ȳɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɕɖɎɇɔɖ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ, 

ɉɊɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɗɎɑɢɓɔɋ ɒɆɉɓɎɘɓɔɋ ɎɑɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɑɋ. ȸɆɐɎɋ ɕɔɑɥ ɒɔɉəɘ ɓɆɖəɞɎɘɢ 

ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

7.6  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə Ɉ ɑɋɈɔɒ ɓɎɌɓɋɒ əɉɑə ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɍɆɕəɗɐɆ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɈɡɕɔɑɓɎɘ ɗɋɖɎɤ ɗɆɒɔɕɖɔɈɋɖɔɐ, ɕɔɗɑɋ 

ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɐɔɘɔɖɔɏ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɣɐɖɆɓ ɕɖɎɈɋɘɗɘɈɎɥ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə Default  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɝɆɑɢɓɡɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ. 

7.7  ȴɕɖɔɇɔɈɆɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɕɖɔɇɓɎɐ ɐ ɖɆɍɠɋɒə ɐɆɓɆɑɆ 1 ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɗɔɈɒɋɗɘɎɘɢ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɈɡɗɘəɕɔɈ ɓɆ ɖɆɍɠɋɒɋ BNC ȰȦȳ 1/CH 1 ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗ ɕɆɍɆɒɎ ɐɆɇɋɑɢɓɔɉɔ ɖɆɍɠɋɒɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, 

ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɖɆɍɠɋɒ ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɉ ɖɆɍɠɋɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ ɍɆɒɔɐ ɖɆɍɠɋɒɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɈɕɖɆɈɔ Ɋɔ 

ɟɋɑɝɐɆ. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɐɔɓɘɆɐɘ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɐɔɓɘɆɐɘɆɒ 

ɈɡɛɔɊɆ ȰɆɑɎɇɖɆɘɔɖ ɓɆ ɇɔɐɔɈɔɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Auto  Setup  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. Ƚɋɖɋɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɋɐəɓɊ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɊɔɑɌɋɓ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɒɋɆɓɊɖ (ɔɐɔɑɔ 1 ɐȩɜ, 5 ȨɕɎɐ-ɕɎɐ). ȵɔɈɘɔɖɎɘɢ ɕɖɔɜɋɊəɖə Ɋɑɥ ɐɆɓɆɑɆ 2.  
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ȶɎɗ. 7- 1 ȴɕɖɔɇɔɈɆɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

7.8  ȰɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɔɈ 

ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɤ ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɋɑɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɋɉɔ ɋɒɐɔɗɘɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ. Ƀɘə ɕɖɔɜɋɊəɖə ɓəɌɓɔ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ ɈɗɥɐɎɏ ɖɆɍ ɕɖɎ ɕɋɖɈɔɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ ɑɤɇɔɒə 

ɈɛɔɊɓɔɒə ɐɆɓɆɑə.  

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɕɖɔɇɓɎɐ ɐ ɖɆɍɠɋɒə ɐɆɓɆɑɆ 1 ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆ 

ɕɖɔɇɓɎɐɋ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 10X. ȫɗɑɎ Ɉɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɋ ɓɆɗɆɊɐə ɐɖɤɝɔɐ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, əɇɋɊɎɘɋɗɢ 

Ɉ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɎ ɐɔɓɘɆɐɘɆ Ɏ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɋɉɔ ɕɔɗɆɊɐɎ. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɐɔɓɘɆɐɘ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐ 

ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɐɔɓɘɆɐɘɆɒ ɈɡɛɔɊɆ ȰɆɑɎɇɖɆɘɔɖ (Cal ). ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Auto  Setup  ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. Ƚɋɖɋɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɗɋɐəɓɊ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɒɋɆɓɊɖ (ɔɐɔɑɔ 1 ɐȩɜ, 5 

ȨɕɎɐ-ɕɎɐ). 

 

   
 

ȶɎɗ. 7-2 ȨɡɛɔɊ ɐɆɑɎɇɖɆɘɔɖɆ  

 

ȺɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒ ɓɎɌɋ. 

 
 

ȳɋɊɔɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ȳɔɖɒɆɑɢɓɆɥ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ ȵɋɖɋɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɥ 

 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɓɋɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ, ɈɖɆɟɋɓɎɋɒ ɕɔɊɗɘɖɔɋɝɓɔɉɔ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɋɔɇɋɏɘɋɗɢ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɋɆɓɊɖɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 
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8  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȰȦȳȦȱȦ ȨȫȶȸȮȰȦȱɂȳȴȩȴ ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ 

8.1  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɆ 

   ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɔɐɆɓɆɑɢɓɔɏ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɐɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏɒɋɋɘ 

ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɋ ɔɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ.  

Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗ ɈɛɔɊɆ ȰɆɓɆɑɆ 1 ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɇɓɎɐ ɎɑɎ ɐɆɇɋɑɢ BNC ɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɒə ɈɛɔɊə ȰȦȳ 

1 ;  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 1  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

3.  ȰɓɔɕɐɆ ɐɆɓɆɑɆ ɊɔɑɌɓɆ ɕɔɊɗɈɋɘɎɘɗɥ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ 

ɐɆɓɆɑɆ 1. 

ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɒɋɓɤ Ɏ 

ɎɐɔɓɐɆ ɗ ɘɋɐəɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ, Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

ȵɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɛɋɒə ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɍɆɛɈɆɘɆ Ɏ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɈɛɔɊɥɟɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Ɋɑɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ 

ɕɆɓɋɑɎ. 

8.2  ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ (ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ) ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ȰɓɔɕɐɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, ɘɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ Ɏɐɔɓɐɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ 1  ɎɑɎ 2  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Adjust/ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɖɋɌɎɒɋ Coarse/ȩɖəɇɔɏ ɎɑɎ Fine/ȸɔɝɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ: 

¶ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȩɖəɇɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɗ ɞɆɉɔɒ 1ï2-5: 2 ɒȨ/Ɋɋɑ, 5 ɒȨ/Ɋɋɑ, 10 ɒȨ/Ɋɋɑ é10 Ȩ/Ɋɋɑ; 

¶ Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ȸɔɝɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɕɑɆɈɓɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɘɔɝɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ: 2 

Ȩ/Ɋɋɑ, 1.98 Ȩ/Ɋɋɑ, 1.96 Ȩ/Ɋɋɑ, 1.94 Ȩ/Ɋɋɑ é1 Ȩ/Ɋɋɑ. 

3.  ȳɆɌɎɒɆɏɘɋ Ȱɓɔɕɐə əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ.    

Ȩ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɎɐɔɓɐɆ ɗ ɘɋɐəɟɎɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɐɆɓɆɑɆ, ɗɖɋɊɎ 

ɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɗɈɥɍɆɓ ɗ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ, ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ 1X. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ: ɔɘ 2 ɒȨ/Ɋɋɑ Ɋɔ 100  

Ȩ/Ɋɋɑ. 

8.3  ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

ȰɓɔɕɐɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒə ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ, Ɏ ɣɘɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɐɆɑɎɇɖɔɈɆɓɔ. ȲɆɖɐɋɖ əɖɔɈɓɥ ɍɋɒɑɎ ɓɆ ɑɋɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɣɐɖɆɓɆ 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɐɎ. Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ ɐ ɓəɑɋɈɔɒə ɗɒɋɟɋɓɎɤ ɑɎɓɎɎ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɓɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆ Ȱɓɔɕɐə ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ Shift ,  ɕɖɎ ɣɘɔɒ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɉɓɔɈɋɓɓɔ Ɉɋɖɓɋɘɗɥ ɐ ɓəɑɤ. Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ əɗɐɔɖɋɓɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɔɑɋɍɋɓ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɊɆɑɋɐɔ ɍɆ ɣɐɖɆɓɔɒ, Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ Ɉɋɖɓəɘɢ ɋɉɔ ɐ ɜɋɓɘɖə ɣɐɖɆɓɆ. 

Ȩ ɘɆɇɑɎɜɋ ɓɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ. 

Ȱɔɣɚ. ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ 

2 ɒȨ/Ɋɋɑ ~ 296  ɒȨ/Ɋɋɑ  Ñ5 Ȩ  

30 2 ɒȨ/Ɋɋɑ ~ 7,5  Ȩ/Ɋɋɑ  Ñ80 Ȩ  

7,6  Ȩ/Ɋɋɑ ~ 100 Ȩ/Ɋɋɑ  Ñ400  Ȩ  

8.4  ȷɈɥɍɢ ɐɆɓɆɑɆ ɕɔ ɈɛɔɊə 

Ȩ ɒɋɓɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɈɔɍɒɔɌɋɓ Ɉɡɇɔɖ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɘɖɋɛ ɗɔɗɘɔɥɓɎɏ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑ ɕɔ ɈɛɔɊə ï 

AC, DC Ɏ ɍɋɒɑɥ. 

¶ Ȧȷ -  ȧɑɔɐɎɖəɋɘɗɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ Ɉɔ ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ. ȫɗɑɎ ɓɆ ɈɛɔɊ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɗɎɉɓɆɑ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ, ɘɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 

ɖɋɌɎɒɆ ɗɈɥɍɎ AC ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɐɑɤɝɎɘɢ ɣɘə ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ Ɏɍ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

¶ DC -  ȵɖɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɔɇɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ Ɏ ɕɔɗɘ. Ɏ ɕɋɖɋɒ. ɘɔɐɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ.  
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¶ ȭɋɒɑɥ/GND  -  ȴɘɐɑɤɝɆɋɘ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɔɘ ɈɛɔɊɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɏ ɍɆɒɡɐɆɋɘ ɈɛɔɊ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ ɐɔɖɕəɗ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ 1  ɎɑɎ 2, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

ɈɡɇɖɆɘɢ Coupling/ȷɈɥɍɢ Ȩɛ. ɓɆɌɆɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ. ȭɆɘɋɒ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ 

ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɗɈɥɍɎ ɐɆɓɆɑɆ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɇɖɆɓ ɘɎɕ DC .  

ȸɆɐɌɋ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɈɥɍɎ ɈɛɔɊɆ, ɒɔɌɓɔ ɓɆɌɎɒɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Coupling/ȷɈɥɍɢ Ȩɛ. Ɋɑɥ ɜɎɐɑɎɝɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ. 

8.5  Ȩɡɇɔɖ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɡɋ ɞəɒɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɇəɊɋɘ ɕɔɑɋɍɓɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ 

Ɉɡɗɔɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ.  

¶ ȵɖɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɈɡɇɖɆɓ ɕəɓɐɘ Full/ȵɔɑɓɆɥ ȵ/ȵ, 

ɓɆ ɐɆɓɆɑ ɇəɊəɘ ɕɔɗɘəɕɆɘɢ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɎɗɗɑɋɊəɋɒɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

¶ ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɈɡɇɖɆɓ ɕəɓɐɘ 20Ȳ, 

ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɡɞɋ 20 Ȳȩɜ ɇəɊəɘ ɕɔɊɆɈɑɋɓɡ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ 1  ɎɑɎ 2 , 

ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə BW  Limit , Ɏ Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Full/ȵɔɑɓɆɥ ȵ/ȵ 

ɎɑɎ 20Ȳ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɔɑɓɆɥ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ 

ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ Ɉ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɛ ɐɆɓɆɑɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɓɆɐ B .    

8.6  Ȩɡɇɔɖ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ 

Ȩɡɇɔɖ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɉɔ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɑɎ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɐɆɓɆɑɆ 

1  ɎɑɎ 2, ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə Probe/ȪɋɑɎɘɋɑɢ, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ.  

ȸɆɐɌɋ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɊɋɑɋɓɎɥ, ɒɔɌɓɔ ɓɆɌɎɒɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ 

ɐɑɆɈɎɞə Probe/ȪɋɑɎɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɜɎɐɑɎɝɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ. 

ȸɆɇɑɎɜɆ ɓɎɌɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ. 

Ȳɋɓɤ Ȱɔɣɚ. ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɥ 

0.1 X 0. 1:1   

0.2 X  0. 2:1  

0.5 X  0. 5:1  

1X  1:1  

2X 2:1  

é é 

5000 X 5000:1  

10000 X 10000:1  

Custom  1000000:1 ~  0.000001:1  

ȲɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɊɋɑɋɓɎɥ ɕɖɔɇɓɎɐɆ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɆɌɒɎɘɋ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə Probe /ȪɋɑɎɘɋɑɢ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ Custom , ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ 

ɐɑɆɈɎɞə Custom , ɝɘɔɇɡ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ: Custom  (ɉɖəɇɔ) ɎɑɎ Custom  Fine 

(ɘɔɝɓɔ). 

8.7  Ȩɡɇɔɖ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ. 

Ȩ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ ɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ȩ ɎɑɎ Ȧ. 

ȵɖɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɎ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɋɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɛ ɐɆɓɆɑɆ.  

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ 1  ɎɑɎ 2  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Next Page/ȷɑɋɊ ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ 

ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕəɓɐɘɆ Unit/ȫɊȮɍɒ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə Ȩ ɎɑɎ Ȧ.  

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɋɊɎɓɎɜɡ Ȩ. 
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8.8  ȨɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ ɚɖɔɓɘɔɈ 

ȪɔɕəɗɘɎɒɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɐɆɌɊɔɉɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɐɆɓɆɑ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ñ100 ɓɗ. 

Ȫɑɥ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɚɖɔɓɘɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ 1  ɎɑɎ 2  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Next Page/ȷɑɋɊ ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ 

ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕəɓɐɘɆ Deskew , ɍɆɘɋɒ, ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ, ɍɆɊɆɘɢ ɘɖɋɇəɋɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 

 

8.9  ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȰɔɉɊɆ Ɋɑɥ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ Invert/ȮɓɈɋɖɗɎɥ ɈɡɇɖɆɓ ɕɆɖɆɒɋɘɖ On/Ȩɐɑ, ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɎɓɈɋɖɘɎɖəɤɘɗɥ. ȵɖɎ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɎ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɚɔɖɒɆ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ.  

ȮɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɆɐ Ɍɋ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ. 

Ȫɑɥ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ 1  ɎɑɎ 2  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Next Page/ȷɑɋɊ ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ 

ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕəɓɐɘɆ 

Invert/ȮɓɈɋɖɗɎɥ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɓɈɋɖɗɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

8.10  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

Ȩ ɒɋɓɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɈɔɍɒɔɌɋɓ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɗɐɖɡɘɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɔɏ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɚɔɖɒɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɐɆɓɆɑɆ 1  ɎɑɎ 2  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Next Page/ȷɑɋɊ ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ 

ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕəɓɐɘɆ Trace  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ/ɗɐɖɡɘɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

  

ȨɎɊɎɒɆɥ ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ȷɐɖɡɘɆɥ ɚɔɖɒɆ ɗɎɉɓɆɑɆ 
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9  ȴȶȩȦȳɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ ȰȦȳȦȱȦ ȩȴȶȮȭȴȳȸȦȱɂȳȴȩȴ ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ 
ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɎɉɓɆɑɡ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɋɘɐə ɗ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɒ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ Ɉɖɋɒɥ ɓɆ 

ɊɋɑɋɓɎɋ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə Ɉɗɋ ɆɐɘɎɈɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɔɊɓə Ɏ ɘə Ɍɋ Ɉɖɋɒɋɓɓəɤ ɖɆɍɈɋɖɘɐə, 

ɘɔ ɕɖɎɇɔɖ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɐɖɔɒɋ ɗɑəɝɆɋɈ, ɐɔɉɊɆ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɚɖɆɉɒɋɓɘɆ (ȶɆɗɞɎɖɋɓɎɋ) ɎɑɎ ɕɔɕɋɖɋɒɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ. 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɒɆɗɞɘɆɇ Ɏ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɜɋɓɘɖ ɣɐɖɆɓɆ ï ɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ɓɆɝɆɑɆ ɔɘɗɝɋɘɆ Ɋɑɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɗɞɘɆɇɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɓɎɤ ɎɑɎ ɗɌɆɘɎɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆ ɣɐɖɆɓɆ. ȶɋɉəɑɥɘɔɖ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɕəɗɐɆ.  

9.1  ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ) ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ 

ȰɓɔɕɐɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȳɆɌɆɘɎɋ ns  əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɖɆɍɈɋɖɘɎ, ɓɆɌɆɘɎɋ s  əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘ.   

ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ, 

ɔɓɔ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɑɆɈɎɞɎ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɘ 1 ɓɗ/Ɋɋɑ 

Ɋɔ 100 ɗ/Ɋɋɑ. 

9.2  ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȰɓɔɕɐɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ, ɗɎɉɓɆɑɡ Ɉɗɋɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɇəɊɋɘ ɊɈɎɉɆɘɢɗɥ ɈɑɋɈɔ ɎɑɎ ɈɕɖɆɈɔ, 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ 

ɇəɊɋɘ ɘɆɐ Ɍɋ Ɏɍɒɋɓɥɘɢɗɥ. ȳɆɌɆɘɎɋ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ȰɓɔɕɐɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ Shift  

ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɇɡɗɘɖɔɒə ɗɇɖɔɗə ɍɆɊɋɖɌɐɎ Ɉ ɓəɑɋɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ.  

ȵɖɎ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɘɔɝɐɆ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ (ɕɋɖɋɈɋɖɓəɘɡɏ 

ɘɖɋəɉɔɑɢɓɎɐ) ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ Ɏ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ, ɐɆɐ ɊɆɑɋɐɔ ɊɆɓɓɆɥ ɘɔɝɐɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɔɘ 

ɓɆɝɆɑɆ ɔɘɗɝɋɘɆ ɈɖɋɒɋɓɎ.  

Ȩɗɋ ɗɔɇɡɘɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɗɑɋɈɆ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ, ɕɖɔɎɍɔɞɑɎ Ɋɔ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ 

ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. ɃɘɎ ɗɔɇɡɘɎɥ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐɔɒ. 

Ȩɗɋ ɗɔɇɡɘɎɥ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɕɔɗɑɋɍɆɕəɗɐɔɒ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɈɔɍɒɔɌɓɔɏ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ. 

9.3  ȶɋɌɎɒ ȷɆɒɔɕɎɗɜɆ (ROLL)  

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acquire  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɐɑɆɈɎɞə Roll /ȶɋɉɎɗɘɖ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ. 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɒɋɊɑɋɓɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗ ɕɖɆɈɆ ɓɆ ɑɋɈɔ. 

ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɖɋɌɎɒɆ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ 50 

ɒɗ/Ɋɋɑ, ɋɗɑɎ ɖɆɓɋɋ ɇɡɑɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɇɔɑɋɋ ɇɡɗɘɖɆɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ, ɎɑɎ ɓɋ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ, ɋɗɑɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ 

ɇɡɑɆ ɇɔɑɋɋ 50 ɒɗ/Ɋɋɑ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ. ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɘɔɝɐɔɏ ɔɘɗɝɋɘɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɆɈɡɏ əɉɔɑ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɊɆɓɓɔɒə 

ɒɔɒɋɓɘə ɈɖɋɒɋɓɎ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɓɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɕɖɋɊɍɆɕəɗɐ. 

Ȫɑɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɡɈɔɊɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Run / Stop /ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ.  

Ȫɑɥ ɔɝɎɗɘɐɎ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

Run / Stop /ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ.  

ȶɋɌɎɒ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɓɎɍɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

Ɏ ɎɒɎɘɆɜɎɎ ɑɋɓɘɔɝɓɔɉɔ ɗɆɒɔɕɎɗɜɆ. 
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9.4  ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ (ɖɆɗɘɥɌɐɆ) ɗɎɉɓɆɑɆ 

ȺəɓɐɜɎɥ ɖɆɗɘɥɌɐɎ (ZOOM) Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

Ɏ ɊɋɘɆɑɢɓɔɉɔ ɎɍəɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Clear  Sweep  

Ɏ Shift .  ȵɖɎ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ ɖɆɗɘɥɌɐɎ, ɣɐɖɆɓ ɖɆɍɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɊɈɋ ɝɆɗɘɎ. Ȩ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ 

ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɔɐɓɔ ɗ ɗɎɉɓɆɑɔɒ, Ɉ ɓɎɌɓɋɏ əɈɋɑɎɝɋɓɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȭɔɓɆ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɈɡɊɋɑɋɓɆ ɊɈəɒɥ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒɎ ɐəɖɗɔɖɆɒɎ. ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ȰɓɔɕɐɎ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɆ ɔɐɓɆ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ 

ɈɖɆɟɋɓɎɋɒ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ȰɓɔɕɐɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ.   

Ȫɑɥ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɗɘɥɌɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɈɘɔɖɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ ɐɑɆɈɎɞ Clear  

Sweep  Ɏ Shift .  

 

 
ȶɎɗ. 9-1 ȴɐɓɔ ɚəɓɐɜɎɎ ɖɆɗɘɥɌɐɎ (ZOOM )  
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10  ȷȧȴȶ ȮȳȺȴȶȲȦȼȮȮ Ȯ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮȫ ȭȦȵȹȷȰȴȲ 
ȷɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ð ɣɘɔ ɗɕɔɗɔɇ ɈɡɇɔɖɐɎ ɊɎɗɐɖɋɘɔɈ (ɗɣɒɕɑɔɈ, ɋɊɎɓɎɝɓɡɛ ɔɘɗɝɋɘɔɈ) 

ɕɖɎ ɔɜɎɚɖɔɈɐɋ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ 

ɜɎɚɖɔɈəɤ ɚɔɖɒə ɈɔɍɒɔɌɓɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɗɕɔɗɔɇɡ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

10.1  ȨɡɇɔɖɐɆ 

10.1.1  ȸɋɔɖɎɥ ɈɡɇɔɖɐɎ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ (ȳɆɏɐɈɎɗɘɆ) 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ (FɒɆɐɗ), ɐɔɘɔɖəɤ ɇɋɍ ɔɞɎɇɔɐ ɒɔɌɋɘ ɎɍɒɋɖɎɘɢ ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɖɆɈɓɥɋɘɗɥ ɕɔɑɔɈɎɓɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ( fɊɎɗɐɖ). 

Ƀɘə ɝɆɗɘɔɘə ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ. 

FɒɆɐɗ=fɊɎɗɐɖ/2= ȽɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ 

10.1.2  ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ ï ȴɇɡɝɓɆɥ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘ ɐɆɌɊəɤ ɘɔɝɐə, ɕɔɑəɝɋɓɓəɤ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. Ȩɗɋɉɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɗɇɔɖ Ɋɔ 1000000 ɔɘɗɝɋɘɔɈ 

(ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 1 ȩȩɜ). ȸɋɐəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɔɐɓɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ (ɓɎɌɓɎɏ ɕɖɆɈɔɏ əɉɔɑ ɣɐɖɆɓɆ). Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɡ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ (ɗ-ɓɗ). 

ȳɎɌɋ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ ɗɑəɝɆɎ ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 

¶ ȮɗɐɆɌɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ: ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɆ, ɘɔ 

ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɋɖɥɤɘɗɥ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɒɔɌɋɘ ɗɎɑɢɓɔ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ ɔɘ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

 
¶ ȳɋɈɋɖɓɔɋ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ: ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ Ɉ 

ɊɈɆ ɖɆɍɆ ɓɎɌɋ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɝɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ), ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɏɍ ɊɆɓɓɡɛ ɈɡɇɔɖɐɎ, ɒɋɓɢɞɋ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɉɑɆɌɎɈɆɓɎɋ Ɏ ɊɌɎɘɘɋɖ ɓɆ ɇɡɗɘɖɔɒ ɚɖɔɓɘɋ. 

 

 

¶ ȵɔɘɋɖɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ: ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɆ, ɗɎɉɓɆɑ, 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ Ɏɍ Ɉɡɇɔɖɔɐ ɊɆɓɓɡɛ, ɓɋ ɔɘɖɆɌɆɋɘ ɕɔɑɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɘɋɐəɟɋɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 
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10.1.3  ȽɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɕɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 

ȵɔɑɔɗɆ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, ɣɘɔ ɝɆɗɘɔɘɆ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɒɔɏ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɏ ɕɔ əɖɔɈɓɤ, əɒɋɓɢɞɎɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɆ 3 dB (- 30% 

ɔɞɎɇɐɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ). Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɍɆɥɈɑɋɓɓɔɏ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ: fs=2 fbw  (ɉɊɋ: fs ï ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ, fbw  ï ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ). ȽɆɗɘɔɘɆ ȰɔɘɋɑɢɓɎɐɔɈɆ ï fn . 

ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɊɆɓɓɔɏ ɘɋɔɖɎɎ, Ɉɗɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɗɈɡɑɋɞ ɕɔɑɔɗɡ 

ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɇəɊəɘ ɔɘɗɋɝɋɓɡ, ɓɆɉɑɥɊɓɔ ɣɘɔ ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɘɆɐ: 

 
ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ Ɏɒɋɤɘ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɡɞɋ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ 

(ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɓɋɗəɟɋɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ Ɏ ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɔɉɔ 

ɝɎɗɑɆ ɓɋɝɋɘɓɡɛ ɉɆɖɒɔɓɎɐ), Ɏ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, Ɉ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ 500 Ȳȩɜ Ɏ ɓɎɌɋ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ 

Ɏɒɋɋɘ ȩɆəɗɗɔɈɔ ɝɆɗɘɔɘɓəɤ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐə. 

 
ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ (Fbw) 1/4 ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ (Fs/4) 

əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɉɡɞɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ȳɆɏɐɈɎɗɘɆ (Fn)  

 

ȳɆ ɖɋɆɑɢɓɔ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɔ, ɝɘɔ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɆ Ɉ ɝɋɘɡɖɋ ɖɆɍɆ 

ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɕɔɑɔɗə ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ (fs = 4 BW). ȵɖɎ ɘɆɐɔɒ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɗɉɑɆɌɎɈɆɓɎɋ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ 

ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɑɔɌɋɓɓɡɋ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɔɗɑɆɇɑɥɤɘɗɥ.   
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10.2  Ȩɡɇɔɖ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ 

ȩɑəɇɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ 

ɍɆɛɈɆɘɎɘɢ ɍɆ ɔɊɎɓ ɍɆɕəɗɐ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acquire /ȷȧȴȶ ȮȳȺ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ 

ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Mem Depth/Ȩɡɇɔɖ ȵɆɒɥɘɎ, Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɆɌɆɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɐɓɔɕɐə 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ. Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ ɊɑɎɓə ɕɆɒɥɘɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɆɒɥɘɎ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɍ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Mem Depth/Ȩɡɇɔɖ ȵɆɒɥɘɎ Ɋɑɥ ɜɎɐɑɎɝɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɆɒɥɘɎ. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɊɑɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ: 12Ȱ, 120Ȱ, 1,2Ȳ, 12Ȳ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ Ɉ 12Ȳ 

ɈɔɍɒɔɌɓɆ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɔɊɓɔɒ ɆɐɘɎɈɓɔɒ ɐɆɓɆɑɋ, Ɉ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ ɓɆ ɐɆɓɆɑ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 6Ȳ. 

ȷɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɉɑəɇɎɓɡ ɕɆɒɥɘɎ, ɝɆɗɘɔɘɡ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɗɎɉɓɆɑɆ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɋɘ 

əɖɆɈɓɋɓɎɤ ɓɎɌɋ: 

ȪɑɎɓɆ ɕɆɒɥɘɎ = ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ (Ɉɡɇ. Ɉ ɗɋɐ.) ɛ ɊɑɎɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ (ɗ/Ɋɋɑ ɛ Ɋɋɑ) 

10.3  ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1 ȩȩɜ. 

ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ð ɣɘɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉɍɥɘɡɛ ɝɋɖɋɍ ɖɆɈɓɡɋ ɕɖɔɒɋɌəɘɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ƀɘɔ ɘɆɐɌɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

Ɏɍɒɋɖɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɔɊɓɎɒ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɎɒ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɔɒ. ȪɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ ɔɇɡɝɓɔ 

ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ɕɔɗɑɋ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɋɉɔ 

ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɆ: ɣɘɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ 

Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɔɏ. ȭɆɕəɗɐɆɤɟɎɏ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗ ɗɑəɌɎɘ ɓəɑɋɈɔɏ ɘɔɝɐɔɏ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɐɆɌɊɡɏ ɈɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏɒɋɋɘ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɏ Ȧȼȵ (ɆɓɆɑɔɉɔ-ɜɎɚɖɔɈɔɏ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ), ɈɡɇɔɖɐɆ Ɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɐɆɌɊɔɒ ɐɆɓɆɑɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. Ƀɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɔɝɋɓɢ ɓɆɊɋɌɓɡɋ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ. 

ȵɖɎ ɇɡɗɘɖɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɋɑɥ 

ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɏ ɔɜɎɚɖɔɈɐɎ. ȵɖɎ ɇɔɑɋɋ ɒɋɊɑɋɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɋ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ, Ɇ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɘɗɝɋɘɔɈ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ. 

10.4  Ȩɡɇɔɖ ɒɋɘɔɊɆ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɡɇɔɖɔɐ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȫɗɑɎ ɗɘɖɔɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɡɒ 

ɊɎɗɐɖɋɘɓɡɒ ɈɡɇɔɖɐɆɒ, ɋɉɔ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɢ ɇəɊɋɘ ɔɘɑɎɝɆɘɢ ɔɘ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ƀɘɔ 

ɛɔɖɔɞɔ ɍɆɒɋɘɓɔ ɕɖɎ ɆɓɆɑɎɍɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɇɑɎɍɐɔɏ ɐ ɝɆɗɘɔɘɋ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 

ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ Sinx/(x) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɊɔɗɘɔɈɋɖɓɔɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎ 

ɝɆɗɘɔɘɆɛ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒɡɛ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɋɘɔɊɆ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acqu ire /ȷȧȴȶ ȮȳȺ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ Next Page/ȷɑɋɊ ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ 

ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɋɘɔɊɆ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ SinX / X  ɎɑɎ X .  
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ȶɎɗ. 10 -1 ȸɎɕ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ï ȸɔɝɐɎ 

 

 
ȶɎɗ. 10 -2 ȸɎɕ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ ï X 
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ȶɎɗ. 10 -3 ȸɎɕ ɎɓɘɋɖɕɔɑɥɜɎɎ ï Sin  X/ X 

 

 

10.5  ȷɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɕɔɗɔɇɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acquire /ȷȧȴȶ ȮȳȺ ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Acquisition/ȷɇɔɖȮɓɚ, Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɒɋɓɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ: 

Normal /ȨɡɇɔɖɐɆ, Peak Detect/ȵɎɐȪɋɘɋɐɘ, Average/ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ, ERES/ȨɡɗȶɆɍɖɋɞ.  

 

10.5.1  ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɈɡɇɔɖɐɆ ï ɔɇɡɝɓɆɥ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘ ɐɆɌɊəɤ ɘɔɝɐə, ɕɔɑəɝɋɓɓəɤ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɆɌɊɔɉɔ 

ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. ȶɋɌɎɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɖɎ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȫɗɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acquire /ȷȧȴȶ ȮȳȺ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Acquisition/ȷɇɔɖȮɓɚ Ɏ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

Normal/ȨɡɇɔɖɐɆ.   
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ȶɎɗ. 10 -4 ȶɋɌɎɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ 

10.5.2  ȵɎɐɔɈɡɏ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ 

ȵɎɐɔɈɡɏ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ: ȶɋɌɎɒ çȵɎɐɔɈɔɉɔ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆè Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ 

ɈɗɕɑɋɗɐɔɈ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɔɘ 1 ɓɗ Ɏ ɗɓɎɌɋɓɎɥ ɈɋɖɔɥɘɓɔɗɘɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɎɗɐɆɌɋɓɎɏ ɕɖɎ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɍɆɕɔɒɎɓɆɤɘɗɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆ Ɉɗɋ 

Ɉɖɋɒɥ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɥ ɔɘɗɝɋɘɔɈ. Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ əɊɔɇɋɓ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɉɔ ɖɋɉəɑɥɖɓɡɋ ɐɔɖɔɘɐɎɋ Ɉɡɇɖɔɗɡ. ȸɆɐɌɋ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ Ɉɗɋ Ɏɒɕəɑɢɗɡ, ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɡɛ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒɆ ɗ ɕɋɖɎɔɊɔɒ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 

 

 
ȶɎɗ. 10 - 5  ȵɖɎɓɜɎɕ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉɡɇɔɖɔɐ ɕɎɐɔɈɔɉɔ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆ 
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ȶɎɗ. 10- 6  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ 0,1% ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɎ, Ɉ 

ɖɋɌɎɒɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɈɡɇɔɖɐɎ 

 

 
ȶɎɗ. 10- 7  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ 0,1% ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɎ, Ɉ 

ɖɋɌɎɒɋ ɕɎɐɔɈɔɉɔ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆ 

 

ȫɗɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ ɕɎɐɔɈɔɉɔ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acquire /ȷȧȴȶ ȮȳȺ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Acquisition/ȷɇɔɖȮɓɚ Ɏ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Peak 

Detect/  ȵɎɐȪɋɘɋɐɘ.   

10.5.3  ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ 

ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ ð ɣɘɔ ɒɓɔɉɔɐɖɆɘɓɔɋ ɗɑɔɌɋɓɎɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɕɎɗɋɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɗ 

ɓɋɔɊɎɓɆɐɔɈɡɒ Ɉɋɗɔɒ. Ȩɗɋɉɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ ɔɘ 4 Ɋɔ 1024 ɖɆɍ (4/16/32/64/128/256/512/1024). 
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ȴɓɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɔɑɋɍɓɔ Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɞəɒɆ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɆɛ, ɎɗɕɡɘɡɈɆɤɟɎɛ ɒɋɊɑɋɓɓɡɏ Ɋɖɋɏɚ ɕɔ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɑɎ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ. ȰɖɎɈɆɥ, ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ, Ɏɒɋɋɘ ɇɔɑɢɞɎɏ Ɉɋɗ, ɝɋɒ Ɉɗɋ ɇɔɑɋɋ 

ɖɆɓɓɎɋ ɐɖɎɈɡɋ: Ɉ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɒ ɗɖɋɊɓɋɒ ɊɔɒɎɓɎɖəɤɘ ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɋ ɚɑəɐɘəɆɜɎɎ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ 

ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɐɖɎɈɔɏ. Ȩɋɗ çɗɘɆɖɡɛè ɐɖɎɈɡɛ ɕɖɎ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɒ əɗɖɋɊɓɋɓɎɎ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ (ɕɔ 

ɣɐɗɕɔɓɋɓɜɎɆɑɢɓɔɒə ɍɆɐɔɓə) ɗɘɖɋɒɎɘɗɥ ɐ ɓəɑɤ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ, əɒɋɓɢɞɆɤɟɋɏɗɥ ɕɔ ɒɋɖɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ 

ɈɋɗɆ. 

ȳɋɕɖɋɖɡɈɓɔɋ əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɚɔɖɒəɑɋ: 

ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + Ɉɋɗ * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (Ɉɋɗ + 1) 

ȵɔ ɣɘɔɏ Ɍɋ ɚɔɖɒəɑɋ ɈɡɝɎɗɑɥɋɘɗɥ Ɏ ɎɘɔɉɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ. ȴɊɓɆɐɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɥ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Average, Ɉɡ ɍɆɊɆɋɘɋ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɏ Ɉɋɗ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɆɍɓɆɝɆɋɘɗɥ ɗɘɆɖɔɒə ɗɖɋɊɓɋɒə 

ɍɓɆɝɋɓɎɤ, ɐɔɉɊɆ ɝɎɗɑɔ əɗɖɋɊɓɋɓɎɏ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Average. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Average (Ɉɋɗ) ɖɆɈɓɔ 4: 

1-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ (ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ): ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 0 * ɗɘɆɖɔɋ 

ɗɖɋɊɓɋɋ) / (0 + 1) = ɘɔɑɢɐɔ ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ 

2-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 1 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (1 + 1) = 1/2 ɓɔɈɡɛ 

ɊɆɓɓɡɛ + 1/2 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

3-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 2 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (2 + 1) = 1/3 ɓɔɈɡɛ 

ɊɆɓɓɡɛ + 2/3 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

4-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 3 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (3 + 1) = 1/4 ɓɔɈɡɛ 

ɊɆɓɓɡɛ + 3/4 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

5-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 4 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (4 + 1) = 1/5 ɓɔɈɡɛ 

ɊɆɓɓɡɛ + 4/5 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

6-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 4 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (4 + 1) = 1/5 ɓɔɈɡɛ 

ɊɆɓɓɡɛ + 4/5 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

7-ɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ: ɓɔɈɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ = (ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ + 4 * ɗɘɆɖɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ) / (4 + 1) = 1/5 ɓɔɈɡɛ 

ɊɆɓɓɡɛ + 4/5 ɗɘɆɖɡɛ ɊɆɓɓɡɛ 

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɋɑɥ ɖɆɍɈɋɖɘɔɐ ɕɔɗɑɋ 4-ɏ ɈɐɑɆɊ ɗɘɆɖɡɛ ɗɖɋɊɓɎɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɓɆɝɎɓɆɋɘ 

ɣɐɗɕɔɓɋɓɜɎɆɑɢɓɔ əɒɋɓɢɞɆɘɢɗɥ. 

 

 
ȶɎɗ. 10-8 ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔ ɗɑəɝɆɏɓɔɏ ɕɔɒɋɛɔɏ, Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ 

ɈɡɇɔɖɐɎ 
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ȶɎɗ. 10-9 ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔ ɗɑəɝɆɏɓɔɏ ɕɔɒɋɛɔɏ, Ɉ ɖɋɌɎɒɋ əɗɖɋɊɓɋɓɎɥ 

 

ȫɗɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɖɋɌɎɒ əɗɖɋɊɓɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acquire /ȷȧȴȶ ȮȳȺ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Acquisition/ȷɇɔɖȮɓɚ Ɏ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɕɔɗɔɇ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

Average/  ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ.   

10.5.4  Ȩɡɗɔɐɔɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ-  ERES  

ȪɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ (ExchRES) ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɏ ɘɋɛɓɎɐɋ əɑɢɘɖɆ-ɔɇɖɆɍɜɆ, ɐɔɉɊɆ 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɗɖɋɊɓɋɓɎɋ ɗɔɗɋɊɓɎɛ ɘɔɝɋɐ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɗɑəɝɆɏɓɡɛ ɕɔɒɋɛ Ɉɔ 

ɈɛɔɊɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ Ɏ ɉɋɓɋɖɎɖɔɈɆɓɎɎ ɗɉɑɆɌɋɓɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. Ƀɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɔɇɡɝɓɔ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ Ȧȼȵ Ɉɡɞɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɍɆɛɈɆɘɆ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɕɆɒɥɘɢ.  

ȶɋɌɎɒ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɆɐ Ɉ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɒ ɍɆɕəɗɐɋ, ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎ ɕɔɈɘɔɖɥɤɟɎɛɗɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, Ɏ ɣɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɓɋ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɣɐɖɆɓɆ. 

ȪɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘ ɕɔɑɔɗə ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɕɔɣɘɔɒə ɔɓ ɣɚɚɋɐɘɎɈɋɓ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɚɎɑɢɘɖɆ ɓɎɍɐɎɛ ɝɆɗɘɔɘ. 

10.6  ȶɋɌɎɒ X- Y 

ȶɋɌɎɒ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɎɥ ɐɆɓɆɑɔɈ ȰɆɓ1 Ɏ ȰɆɓ2. Ƀɘɔɘ ɚɔɖɒɆɘ ɕɔɑɋɍɋɓ Ɋɑɥ 

ɎɍəɝɋɓɎɥ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɚɆɍ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. ȷɎɉɓɆɑ ɐɆɓɆɑɆ 1 Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɕɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ (X), Ɇ ɗɎɉɓɆɑ ɐɆɓɆɑ 2 ï ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ (Y), ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɓɋ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɔɈɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ, ɖɋɌɎɒ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ï Ɉ ɈɎɊɋ ɘɔɝɋɐ. 

ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ Ɉɒɋɗɘɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɘɔɝɐɆɒɎ (ɕɥɘɓɔ ɍɆɗɈɋɘɐɎ). 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ X-Y ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acquire /ȷȧȴȶ ȮȳȺ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ XY Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ XY 

Ɏ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ ɚɎɉəɖ ȱɎɗɗɆɌə, ɕɖɎ ɕɔɈɘɔɖɓɔɒ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɐɆ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ ɕɖɎɓɎɒɆɋɘ 
ɈɎɊ YT, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ ɐ ɐɑɆɗɗɎɝɋɗɐɔɒə ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɤ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

10.7  ȶɋɌɎɒ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 

ȶɋɌɎɒ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɓɋ 

Ɉɗɥ ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɋɒɆɥ Ȧȼȵ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 

ɍɆɛɈɆɘɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɇɔɑɋɋ 400 000 ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ/ɗ, Ɇ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɐɔɖɔɘɐɎɛ ɈɡɇɖɔɗɔɈ 

Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɕɔɈɡɞɆɋɘɗɥ.  

ȷɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ Ɏɒɋɋɘ ɖɥɊ əɓɎɐɆɑɢɓɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɋɉɔ, ɒɔɌɓɔ 

ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɢ ɛɔɑɔɗɘɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɒɋɌɊə ɍɆɕəɗɐɆɤɟɎɒɎ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɆɒɎ Ɋɑɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ 

ɎɊəɟɎɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. ȵɖɎɇɔɖ ɒɔɌɋɘ Ɉ ɒɋɑɢɝɆɏɞɎɛ ɕɔɊɖɔɇɓɔɗɘɥɛ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɗɑɔɌɓɡɋ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɗɔɇɡɘɎɏ ɍɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɔɒɋɌəɘɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɎɉɓɔɖɎɖəɥ ɓɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɎɓɘɋɖɋɗɆ ɕɋɖɎɔɊɡ çɕɖɔɗɘɔɥè ɒɋɌɊə ɣɘɎɒɎ ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ. ȶɋɌɎɒ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɘɆɐɌɋ 
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Ɏɍɒɋɖɥɘɢ ɎɓɘɋɖɈɆɑɡ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɗɔɇɡɘɎɥɒɎ Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɆɛ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ 

ɘɔɝɓəɤ ɖɆɍɈɋɖɘɐə.  

Ȩ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɏɍ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ ɝɎɗɑɆ əɝɆɗɘɐɔɈ 

(ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ) ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɊɑɎɓɡ. ȶɋɉɎɗɘɖɆɜɎɥ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȽɎɗɑɔ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɏ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. ȵɖɔɜɋɗɗ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ 

ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɆɇɑɎɜɡ Ɉ ɕɔɞɆɉɔɈɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɑɋɈɔɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

ȷɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ Ɋɔɗɘəɕɋɓ, ɘɔɑɢɐɔ ɐɔɉɊɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ YT-ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ. 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ X-Y ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Acquire /ȷȧȴȶ ȮȳȺ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ;  

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Seqence /ȷɋɉɒɋɓɘ Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. 

 
ȶɎɗ. 10 - 10  Ȳɋɓɤ ɖɋɌɎɒɆ ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɆɒɥɘɎ 

 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Max . Segments  Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɝɎɗɑɔ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ. 

 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɍɆɕɎɗɆɓɓɡɛ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɖɋɌɎɒɋ ɕɖɋɊɡɗɘɔɖɎɎ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Meter , ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɖɋɌɎɒ History .  

 

 
ȶɎɗ. 10 - 11  ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɒɋɓɤ ɖɋɌɎɒɆ ɕɖɋɊɡɗɘɔɖɎɎ 

 

2.  Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ List /ȸɆɇɑɎɜɆ Ɋɑɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɆɓɓɡɛ ɗ ɗɋɉɒɋɓɘɆɒɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. Ȩ ɘɆɇɑɎɜɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɔɒɋɖ 

ɗɋɉɒɋɓɘɆ Ɏ Ɉɖɋɒɥ ɗɋɉɒɋɓɘɆ (Ɉɖɋɒɥ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɗɋɉɒɋɓɘɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ 

ɝɝ:ɒɒ:ɗɗ. ɊɔɑɎ ɗɋɐəɓɊɡ). 

3.  Ȫɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɗɋɉɒɋɓɘɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Frame  No /ȷɋɉɒɋɓɘ N  Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɔɒɋɖ ɗɋɉɒɋɓɘɆ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ  Ɋɑɥ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɐ ɕɋɖɈɔɒə ɗɋɉɒɋɓɘə. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ  Ɋɑɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ. 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ  Ɋɑɥ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɥ ɗɋɉɒɋɓɘɔɈ ɔɘ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɐ ɕɔɗɑɋɊɓɋɒə ɗɋɉɒɋɓɘə. 
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11  ȷȮȷȸȫȲȦ ȷȮȳȻȶȴȳȮȭȦȼȮȮ 
ȷɎɗɘɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȰɔɉɊɆ ɗɎɉɓɆɑ ɐɆɓɆɑɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɍɆɊɆɓɓɡɒ əɗɑɔɈɎɥɒ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɍɆɛɈɆɘ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ ɋɉɔ 

ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. Ȩ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɈɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ 

ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ, ɓɔ ɘɔɑɢɐɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɍɆɊɆɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɋ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

ȳɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗɇɔɖɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ 

ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɏ ɘɔɝɐɔɏ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɍɆɊɋɖɌɐɔɏ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 
ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɗɓɔɈɆɓɡ ɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɥɛ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɣɘɔ əɗɑɔɈɎɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏ ɍɆɛɈɆɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ/ ȦȰȮȵ-4128ȷ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɖɆɍɈɎɘɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɋɏ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ: ɕɔ ɚɖɔɓɘə, ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ 

ɚɖɔɓɘɆ, ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ȸȨ (ɈɎɊɋɔ) ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɕɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑə ɒɋɌɊə ɎɒɕəɑɢɗɆɒɎ, ɕɔ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɔɐɓɆ, ɕɔ ɖɆɓɘə, ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə (ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ əɗɑɔɈɎɥ), ɔɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ, ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɏ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ (IIC, SPI). 

11.1  ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɐɆɓɆɑ (CH1, CH2 / ȰȦȳ1, ȰȦȳ2) .  

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ 

ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȨɡɇɖɆɓɓɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

ȦɓɆɑɔɉɔɈɡɏ ɈɛɔɊ:  

ȷɎɉɓɆɑɡ ɗ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ȰȦȳ1 Ɏ ȰȦȳ2 ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

11.2  ȶɋɌɎɒɡ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ȶɋɌɎɒ ɖɆɍɈɦɖɘɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɉɗɋ ɔɗɘɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɔɘɑɎɝɓɔɋ ɔɘ 

ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɕəɗɐɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɘ ɘɖɎ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ:  

Å ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ; 

Å ɌɊəɟɎɏ; 

Å ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɐɓɔɕɐə Trigger  

Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ, ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Mode  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ 

ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. 

ȦȨȸȴ (AUTO): ɣɘɔɘ ɖɋɌɎɒ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɊɆɌɋ ɘɋ 

ɗɎɉɓɆɑɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ əɗɑɔɈɎɤ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɝɋɖɋɍ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ (ɐɆɐ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ) ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɘ ɗɆɒɔɍɆɕəɗɐ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɘɆɐɔɉɔ ɚɔɖɗɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɓɎɐɆɐ ɓɋ ɗɈɥɍɆɓ ɗ ɗɆɒɎɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɕɔɣɘɔɒə 

ɋɗɑɎ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɏ ɕəɗɐɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɘɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɒ. 

ȱɤɇɔɏ ɚɆɐɘɔɖ, ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɏ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɈɡɛɔɊɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

ȬȪȹȿȮȯ (Normal): ɌɊəɟɎɏ ɖɋɌɎɒ ɕɋɖɋɈɔɊɎɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɔɌɎɊɆɓɎɥ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ əɗɑɔɈɎɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɇəɊɋɘ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɘɔɑɢɐɔ 

ɕɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɣɘɎɛ əɗɑɔɈɎɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɌɊɦɘ Ɏɛ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ Ɏ 

ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɕɖɋɊɡɊəɟɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ, ɋɗɑɎ ɣɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ. 

ȴȪȳȴȰȶȦȸȳɁȯ (Single): Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɌɊɦɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ Ɏɛ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘ ɔɊɓə ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ 

ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ. 

ȸɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ 

ȵɖɋɊɍɆɕəɗɐ                              ȵɔɗɑɋɍɆɕəɗɐ 

ȵɆɒɥɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 
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11.3  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȸɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ əɖɔɈɓɋɒ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ Ɉɡɇɔɖɔɒ ɓɆɐɑɔɓɆ (ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɑɎ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɚɖɔɓɘ). 

 

 
ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ï ȵɔɖɔɉɔɈɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ (Ȩ), ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɍɆɕəɗɐ. 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ, 

ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɐɎ Trigger /ȹɖɔɈɋɓɢ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 

ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ, ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɗɘɆɓɔɈɐɆ 

əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ 50 % ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɕəɗɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɒɆɖɐɋɖɔɒ 

 

, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɒ Ɉ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

11.4  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ȨɎɊ ɗɈɥɍɎ ï ɗɕɔɗɔɇ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɈɛɔɊ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ. 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  

Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɜɎɐɑɎɝɓɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Coupling/ȷɈɥɍɢȨɛ.  

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɝɋɘɡɖɋ ɈɎɊɆ ɗɈɥɍɎ 

ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

DC (ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ) ï ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɆɝɎ ɓɆ ɈɛɔɊ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉɗɋɛ ɝɆɗɘɔɘɓɡɛ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɎɑɎ Ɉ ɗɑəɝɆɥɛ, ɐɔɉɊɆ ɍɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ (AC) ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɗɒɋɟɋɓɎɤ 

ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ.  

AC (ȭɆɐɖɡɘɡɏ ɈɛɔɊ) ï ȫɒɐɔɗɘɓɆɥ ɗɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə. ȴɘɗɋɝɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ, 

ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘ ɓɎɌɋ 8 ȩɜ.  

 

HF Reject  (ȨȽ ɚɎɑɢɘɖ) ï (ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ȨȽ) ȷɈɥɍɢ ɝɋɖɋɍ ɓɎɍɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ, 

ɕɔɊɆɈɑɥɤɟɎɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗɈɡɞɋ 1,2 Ȳȩɜ. ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɓɎɍɐɎɛ ɝɆɗɘɔɘɆɛ. 

LF Reject (ȳȽ ɚɎɑɢɘɖ) ï (ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ȳȽ) ȷɈɥɍɢ ɕɔ ɈɛɔɊə ɝɋɖɋɍ ɋɒɐɔɗɘɓɔɏ 

ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ; ɔɘɗɋɝɋɓɎɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ, ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘ ɓɎɌɋ 2 Ȳȩɜ. 

ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɎ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɗɖɋɊɓɎɛ Ɏ ɈɡɗɔɐɎɛ ɝɆɗɘɔɘɆɛ. 

11.5  ȹɊɋɖɌɆɓɎɋ ɍɆɕəɗɐɆ 

ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ð ɣɘɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ əɗɑɔɈɎɋ Ɋɑɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɚɖɔɓɘə. 

ȴɓɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɖɆɌɋɓɆ ɐɆɐ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɑɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɡɘɎɏ. ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ 

ɇɑɔɐɎɖəɋɘ ɗɛɋɒə ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɓɆ ɍɆɊɆɓɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɈɖɋɒɋɓɎ ɎɑɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɡɘɎɏ ɕɔɗɑɋ 

ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ. ȷɔɇɡɘɎɥ ð ɣɘɔ ɗɑəɝɆɎ, ɐɔɉɊɆ Ɏɒɋɋɘ ɒɋɗɘɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ əɗɑɔɈɎɏ 

ɍɆɕəɗɐɆ. ȷɑɋɊəɤɟɎɏ ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ, ɐɔɉɊɆ Ɏɗɘɋɐəɘ əɗɑɔɈɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ Ɏ ɇəɊəɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ 

ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ȺəɓɐɜɎɥ əɊɋɖɌɆɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɆ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ 

ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɉɓɆɑɆɛ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɎɍɈɋɗɘɓɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɎɑɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɖɓɡɛ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɔɇɖɆɍəɤɟɎɛ ɗɔɗɘɆɈɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɘɔ ɒɔɌɓɔ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ Ɏɛ, ɈɡɇɖɆɈ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɊɋɖɌɆɓɎɥ. ȵɔɛɔɌɎɋ əɗɑɔɈɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ əɗɑɔɈɓɡɛ ɘɎɕɆɛ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȮɓɔɉɊɆ ɒɔɌɓɔ ɊɔɗɘɎɝɢ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɗɑɔɌɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, 

ɓɆɑɔɌɎɈ əɗɑɔɈɎɋ ɓɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɍɆɕəɗɐɆɒɎ. Ȩ ɕɖɔɘɎɈɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ 

ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɈɛɔɊɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɖɋɌɎɒɔɒ ɗɈɥɍɎ Ɏ ɕɔɑɔɗɔɏ ɕɖɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɒɋɌɊə 

ɍɆɕəɗɐɆɒɎ. ȭɆɕəɗɐɆɤɟɎɏ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɔ əɗɑɔɈɎɋ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɔɗɑɋ ɎɗɘɋɝɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɈɡɊɋɖɌɐɎ, ɔɘɗɝɎɘɡɈɆɋɒɔɉɔ ɔɘ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɆ. ȲɔɌɓɔ 
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ɈɡɇɖɆɘɢ ɑɤɇɔɏ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ ɈɖɋɒɋɓɎ ɔɘ 80  ɓɗ Ɋɔ 1,5  ɗ. ȴɘɗɝɋɘ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ 

ɍɆɓɔɈɔ ɕɔɗɑɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ. 

 
Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Stop . ȭɆɘɋɒ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɐɓɔɕɐɎ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ, ɓɆɏɘɎ ɕɔɈɘɔɖɥɤɟəɤɗɥ ɝɆɗɘɢ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɕɔɈɘɔɖɥɤɟɎɒɎɗɥ əɝɆɗɘɐɆɒɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐəɖɗɔɖɔɈ.  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

ȴɘɐɖɔɋɘɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓ ɘɎɕ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɚɖɔɓɘə.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Holdoff Close/ȹɊɋɖɌ Ȩɡɐɑ, ɍɆɘɋɒ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

11.6  ȺɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ 

ȺəɓɐɜɎɥ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɉɎɗɘɋɖɋɍɎɗ Ɉ ɗɛɋɒə ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

ȭɆ ɗɝɋɘ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɍɔɓɡ ɉɎɗɘɋɖɋɍɎɗɆ Ɉ ɗɛɋɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɑɔɌɓɡɛ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɏ ɔɘ ɞəɒɆ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ. Ȩ ɘɔɌɋ Ɉɖɋɒɥ, ɚɎɑɢɘɖ ɞəɒɆ əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɍɆɕəɗɐɆ, 

ɕɔɣɘɔɒə Ɋɑɥ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ ɗɎɉɓɆɑ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ əɖɔɈɓɋɒ.  

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  

Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Noise Reject/ȺɎɑɢɘɖ ȾəɒɆ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ, 

ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɊɆɓɓəɤ ɚəɓɐɜɎɤ. 

 
ȶɎɗ. 11 - 1  ȺəɓɐɜɎɥ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ 



 43 

 
ȶɎɗ. 11 - 2  ȺəɓɐɜɎɥ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɞəɒɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ 

11.7  ȨɎɊɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɏɒɋɋɘ 5 ɖɋɌɎɒɔɈ ɍɆɕəɗɐɆ:  

¶ ȵɔ ɚɖɔɓɘə;  

¶ ȵɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ; 

¶ ȵɔ ɍɆɊɆɓɓɡɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ;  

¶ ȸȨ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ;  

¶ ȵɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɔɐɓɆ; 

¶ ȵɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒə ɎɓɘɋɖɈɆɑə; 

¶ ȴɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ; 

¶ ȵɔ ɖɆɓɘə; 

¶ ȵɔ ɞɆɇɑɔɓə. 

 

11.7.1  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɒ ɘɎɕɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɚɖɔɓɘə ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ, ɐɔɉɊɆ 

ɗɎɉɓɆɑ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɏ ɕɔɖɔɉ ɐɆɐ ɗ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ, ɘɆɐ Ɏ ɗ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɓɆɐɑɔɓɔɒ, ɗ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒə ɎɓɘɋɖɈɆɑə. 

 

 
1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Edge/Ⱥɖɔɓɘ, Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Slope/ȳɆɐɑɔɓ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ 
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ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɇɓɆɖəɌɋɓ 

ɕɋɖɈɡɒ. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Level ,  Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ.  

 
ȶɎɗ. 11-3 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɚɖɔɓɘə 

11.7.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ. 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɑɎ ɗɖɋɍɆ ɚɖɔɓɘɆ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɏ ɕɖɔɛɔɊɔɒ ɔɘ 

ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ B Ɋɔ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ A  ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ əɖɔɈɓɋɏ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ. ȵɔɖɔɉɔɈɡɋ 

ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɆɊɆɓɡ. 

 
1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Slope , Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Slope/ȳɆɐɑɔɓ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɇɓɆɖəɌɋɓ 

ɕɋɖɈɡɒ. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Limit  Range , Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 

¶ < =  -  ɐɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ; 

¶ > =  -  ɐɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ; 

¶ <> -  ɐɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋ ɎɑɎ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ; 
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¶ >< -  ɐɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ. 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Lower Upper/Ȩɋɖɛɓ ȳɎɌɓ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɏ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ. ȳɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ. 

 
ȶɎɗ. 11-4 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ 

11.7.3  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ əɗɑɔɈɎɥɒ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ. 

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

 
 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Slope , Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Level , Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ.  

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Polarity/ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɗɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ:  Positive /ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɎɑɎ Negativ e/ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ.  
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6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Limit  Range , Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 
¶ < =  - ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 
ȵɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ əɗɑɔɈɎɥ <100 ɓɗ, ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɒɋɓɋɋ 100 ɓɗ. 

 
¶ > =  -  ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 
ȵɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ əɗɑɔɈɎɥ >100 ɓɗ, ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɇɔɑɋɋ 100 ɓɗ. 

 
¶ <> -  ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɕɖɋɊɋɑɆ. 
ȵɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ əɗɑɔɈɎɥ >100 ɓɗ Ɏ <300 ɓɗ, ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ ɕɖɎ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ əɐɆɍɆɓɓɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ, ɒɋɌɊə 100 Ɏ 300 ɓɗ. 

 
¶ >< -  ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɇɔɑɢɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ ɓɎɌɓɋɉɔ 

ɕɖɋɊɋɑɆ. 

 
ȶɎɗ. 11-5 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

 

11.7.4  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ȸȨ ɗɎɉɓɆɑɆ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔɑɓɔɉɔ 

ɘɋɑɋɈɎɍɎɔɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɈɎɊɋɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɈɡɇɔɖɆ ɗɎɗɘɋɒɡ ɜɈɋɘɓɔɉɔ ɘɋɑɋɈɎɊɋɓɎɥ, 

ɈɡɇɔɖɆ ȸȨ-ɗɘɖɔɐɎ, Ɏ ȸȨ ɕɔɑɥ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɘɎɕɆɒ ɜɈɋɘɓɔɉɔ ɘɋɑɋɈɎɊɋɓɎɥ: NTSC, PAL Ɏ HDTV. 
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1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Video , Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Standard/ȷɘɆɓɊɆɖɘ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɎɊɋɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ 

ɈɎɊɋɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ ȸɎɕ ȷɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗ 

NTSC  ȽɋɖɋɗɗɘɖɔɝɓɆɥ  BI - level  

PAL  ȽɋɖɋɗɗɘɖɔɝɓɆɥ BI - level  

HDTV 720P/50  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 720P/60  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 1080P/50  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 1080P/60  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 1080i/50  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

HDTV 1080i/50  ȵɖɔɉɖɋɗɗɎɈɓɆɥ Tri - level  

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ   

 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɍɆɊɆɘɢ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ, Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ Custom /ȵɔɑɢɍɔɈɆɘ.  

ȽɆɗɘɔɘɆ ɐɆɊɖɔɈ 25 ȩɜ, 30 ȩɜ, 50 ȩɜ, 60 ȩɜ 

ȽɎɗɑɔ ɗɘɖɔɐ 300 ~  2000  

ȽɎɗɑɔ ɕɔɑɋɏ  1, 2, 4, 8  

ȽɋɖɋɗɗɘɖɔɝɓɆɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɆ 1:1, 2:1, 4:1, 8:1  

ȸɔɝɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ  ȷɘɖɔɐɆ ȵɔɑɋ 

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/1 1 

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/2 2  

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/3 3  

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/4 4 

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/5 5 

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/6 6 

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/7 7 

 (ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘɖɔɐɎ)/8 8 

 

ȳɎɌɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɘɆɇɑɎɜɆ, ɉɊɋ ɓɆ ɕɖɎɒɋɖɋ 800 ɗɘɖɔɐɎ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɈɍɆɎɒɔɗɈɥɍɢ ɈɡɇɔɖɆ 

ɗɘɖɔɐɎ, ɕɔɑɥ, ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ Ɏ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ.  

ȷɘɖɔɐɆ ȵɔɑɋ ȶɆɍɈɋɖɘɐɆ ȷɘɖɔɐɆ ɍɆɕəɗɐɆ ȵɔɑɋ ɍɆɕəɗɐɆ 

800  1 1:1  800  1 

800  1,2,4 ɎɑɎ 8 2:1  400  1, 1~2, 1~4, 1~8  

800  1,2,4 ɎɑɎ 8 4:1  200  1, 1~2, 1~4, 1~8  

800  1,2,4 ɎɑɎ 8 8:1  100  1, 1~2, 1~4, 1~8  

 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Sync/ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. 

Ȫɑɥ ɑɤɇɔɉɔ ɘɎɕɆ ɘɋɑɋɈɎɍɎɔɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ 

Any/ȱɤɇɔɏ ɎɑɎ Select/Ȩɡɇɔɖ.  

¶ Any/ȱɤɇɔɏ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɑɤɇɔɒə ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɒə ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗə; 

¶ Select/Ȩɡɇɔɖ ï Ɉɡɇɔɖ ɕɔɑɥ Ɏ ɗɘɖɔɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Line/ȷɘɖɔɐɆ ɎɑɎ Field/ȵɔɑɋ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ. 

ȳɎɌɋ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɗɘɖɔɐ Ɉ ɕɔɑɋ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɈɎɊɋɔ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ ȵɔɑɋ 1 ȵɔɑɋ 2 

NTSC  1 é 262  1 é 263  

PAL  1 é 312  1 é 313  

HDTV 720P/50, HDTV 720P/60  1 é 750   

HDTV 1080P/50 , HDTV 1080P/60  1 é 1125   

HDTV 1080iP/50, HDTV 1080i/60  1 é 562  1 é 563  
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ȶɎɗ. 11-6 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ȸȨ ɗɎɉɓɆɑɆ 

11.7.5  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒ ɔɐɓɆ 

Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɍɆɕəɗɐ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ, ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɡ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ çɔɐɓɆè (ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɎɑɎ ɓɎɌɓɤɤ ɉɖɆɓɎɜɡ). 

ȫɗɘɢ ɊɈɆ ɈɎɊɆ ɔɐɔɓ: Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɋ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɋ. ȴɐɓɆ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɒɋɘɔɊɡ 

ɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ. ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɔɐɓɆ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɉɔ ɘɎɕɆ, ɓɎɌɓɎɏ Ɏ ɈɋɖɛɓɎɏ əɖɔɈɋɓɢ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɒɔɌɓɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖəɝɐɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ əɖɔɈɓɥ. ȵɖɎ 

Ɉɡɇɔɖɋ ɔɐɓɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɎɕɆ, ɊɔɗɘəɕɓɆ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ, Ɏ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɘɗɘɖɔɏɐɎ ɓɎɌɓɋɏ Ɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɉɖɆɓɎɜ ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ.  

¶ ȫɗɑɎ ɓɎɌɓɎɏ Ɏ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɋ əɖɔɈɓɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɐɆɐ ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə, ɘɆɐ Ɏ ɕɔ 

ɗɕɆɊɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə.  

¶ ȫɗɑɎ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə 

ɚɖɔɓɘə.  

¶ ȫɗɑɎ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɡ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɗɕɆɊɆɤɟɋɒə ɚɖɔɓɘə 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Absolute/Ȧɇɗɔɑɤɘɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ɔɐɓɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Video , Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Window  Typ e/ ȸɎɕ ɔɐɓɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

Absolute/Ȧɇɗɔɑɤɘɓɔɉɔ ɔɐɓɆ.   

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Lower Upper/Ȩɋɖɛ ȳɎɌɓ, ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Trigger  Level  Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɎɑɎ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 
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ȶɎɗ. 11- 7  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɒə ɘɎɕə ɔɐɓɆ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Relative/ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ɔɐɓɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Video , Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Window  Typ e/ȸɎɕ ɔɐɓɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ 

Relative /ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɔɐɓɆ.   

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Center  Delta , ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɒɋɓɤ Trigger  Level  Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ Ɏ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ 

(ȪɋɑɢɘɆ) ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 
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ȶɎɗ. 11 -8 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɒə ɘɎɕə ɔɐɓɆ 

11.7.6  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑə 

ȭɆɕəɗɐ ɕɔ Ɉɘɔɖɔɒə ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə ɚɖɔɓɘə, ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɐ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɚɖɔɓɘɆɒɎ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ. 

 

 
1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Interval /ȮɓɘɋɖɈɆɑ, Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Slope/ȳɆɐɑɔɓ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Limit  Range /ȭɆɕəɗɐ, ȰɔɉɊɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ: 
¶ < =  - (ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ): ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɔ Ɉɘɔɖɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

¶ > =  -  (ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ): ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɔ Ɉɘɔɖɔɉɔ 

ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

¶ <> -  (Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ): ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɔ 

Ɉɘɔɖɔɉɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 

¶ >< -  (Ɉ ɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ): ɍɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɔ 

Ɉɘɔɖɔɉɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɚɖɔɓɘɆ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ Ɏ ɒɋɓɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 
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ȶɎɗ. 11-9 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑə 

11.7.7  ȴɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȭɆɕəɗɐ ɕɖɎ ɕɖɔɕɆɊɆɓɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ Ɉɖɋɒɥ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ ɚɖɔɓɘɆ ɎɑɎ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. 

ȭɆɕəɗɐ, ɐɔɉɊɆ ɇɑɎɌɆɏɞɎɋ ɚɖɔɓɘɡ ɔɊɓɔɎɒɋɓɓɔɏ (əɗɑɔɈɎɋ çɚɖɔɓɘè) ɎɑɎ ɖɆɍɓɔɎɒɋɓɓɔɏ 

(əɗɑɔɈɎɋ çɗɔɗɘɔɥɓɎɋè) ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ ɔɘɗɘɔɥɘ Ɋɖəɉ ɔɘ ɊɖəɉɆ ɓɆ Ɉɖɋɒɥ ɇɔɑɢɞɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ. 

 

ȹɗɑɔɈɎɋ çɚɖɔɓɘè 

 

 

ȹɗɑɔɈɎɋ çɗɔɗɘɔɥɓɎɋè 

 
 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɑɔɌɋɓɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ çȺɖɔɓɘè. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Drop  Out /ȴɘɑɔɌɋɓɓɆɥ, Ɋɑɥ 

ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Slope/ȳɆɐɑɔɓ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ OverTime Type/ȸɎɕ ȨɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ 

Edge/Ⱥɖɔɓɘ.  

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Time/Ȩɖɋɒɥ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 
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ȶɎɗ. 11-10 ȴɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ çȺɖɔɓɘè 

 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɘɑɔɌɋɓɓɔɉɔ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ çȷɔɗɘɔɥɓɎɋè. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Drop  Out /ȴɘɑɔɌɋɓɓɆɥ, Ɋɑɥ 

ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Slope/ȳɆɐɑɔɓ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ ɎɑɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ ɚɖɔɓɘɔɒ. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ OverTime Type/ȸɎɕ ȨɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ 

State /ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ.  

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Time/Ȩɖɋɒɥ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 
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ȶɎɗ. 11-11 ȴɘɑɔɌɋɓɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ ɕɔ əɗɑɔɈɎɤ çȷɔɗɘɔɥɓɎɋè 

11.7.8  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɖɆɓɘə 

ȭɆɕəɗɐ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɕɔ ɖɆɓɘə, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɒɔɒə 2 ɕɔɖɔɉɆɒɎ ɕɔ əɖɔɈɓɤ Ɏ ɕɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɆɓɘɆ, 

ɐɔɘɔɖɆɥ ɇɔɑɢɞɋ, ɒɋɓɢɞɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɎɑɎ Ɉɓɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

 
¶ ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɖɆɓɘ Ɏɒɕəɑɢɗ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ, ɓɔ ɓɋ 

ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. 

¶ ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɖɆɓɘ Ɏɒɕəɑɢɗ ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɓɎɌɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ, ɓɔ ɓɋ 

ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ. 

 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Runt /ȶɆɓɘ, Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Polarity/ȵɔɑɥɖɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɗɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ: Positive/ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɎɑɎ Negative/ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɆɥ.  

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Limit  Range /ȭɆɕəɗɐ ȰɔɉɊɆ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ (<= , > = , <> ɎɑɎ ><). 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Time Setting , ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 
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6.  ȳɆ Ɉɘɔɖɔɏ ɗɘɖɆɓɎɜɋ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Lower Upper/Ȩɋɖɛ 

ȳɎɌɓ, ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Trigger  Level  Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɎɑɎ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. ȳɎɌɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

Ɉɡɞɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ. 

 
ȶɎɗ. 11-12 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɖɆɓɘə 

11.7.9  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə ɞɆɇɑɔɓə 

ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɖɆɍɈɋɖɘɐɎ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɋɏ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ (ɐɆɓɆɑɔɈ). ȵɖɎ 

ɗɔɍɊɆɓɎɎ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɊɆɤɘɗɥ əɖɔɈɓɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɍɆɘɋɒ ɗɈɥɍɡɈɆɤɘɗɥ ɒɋɌɊə 

ɗɔɇɔɏ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒɎ ɚəɓɐɜɎɥɒɎ (Ȯ; Ȯ'ȳȫ; ȮȱȮ; ȮȱȮ'ȳȫ), ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɔ 

ɍɆɊɆɓɓɔɒə Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒə ɎɓɘɋɖɈɆɑə. 

 
 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /ȲȫȳɄ ȷȮȳȻȶ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Pattern /ȾɆɇɑɔɓ, Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 
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3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ Ɏ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

4.  Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɈɡɇɖɆɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ: Don ôt  care /ȳɋ ɈɆɌɓɔ, 

High/ȨɡɗɔɐɎɏ ɎɑɎ Low/ȳɎɍɐɎɏ.  

¶ Low/ȳɎɍɐɎɏ ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɎɍɐɔɉɔ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ. 

ȳɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ð ɣɘɔ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɒɋɓɢɞɋ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɐɆɓɆɑɆ. 

¶ High/ȨɡɗɔɐɎɏ ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɐɆɓɆɑɆ. ȨɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ð ɣɘɔ əɖɔɈɋɓɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋ əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ 

ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɐɆɓɆɑɆ. 

¶ Don ôt  care /ȳɋ ɈɆɌɓɔ ï ɑɔɉɎɝɋɗɐɎ əɖɔɈɋɓɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋ 

ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ. ȱɤɇɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɐɆɓɆɑɆ ɓɋ əɝɎɘɡɈɆɤɘɗɥ ɕɖɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶ ȫɗɑɎ Ɋɑɥ ɔɇɔɎɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɈɡɇɖɆɓ ɖɋɌɎɒ Don ôt  care /ȳɋ ɈɆɌɓɔ,  ɘɔ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ 

ɇəɊɋɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ əɖɔɈɓɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ ɕɔɗɑɋ 

ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɐɎ Trigger  Level /ȹɖɔɈɋɓɢ.  

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Next Page/ȷɑɋɊ ȷɘɖ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ. 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Logic/ȱɔɉɎɐɆ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ əɗɑɔɈɎɋ: AND/Ȯ, OR/ȮȱȮ, NAND/Ȯ-ȳȫ ɎɑɎ 

NOR/ȳȮ.  

7.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Time/Ȩɖɋɒɥ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 

8.   ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Holdoff C lose/ȹɊɋɖɌ ȨɁȰȱ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɚəɓɐɜɎɎ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ. Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ əɊɋɖɌɆɓɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 

 
ȶɎɗ. 11-13 ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə 
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12  ȷȮȳȻȶȴȳȮȭȦȼȮɅ Ȯ ȪȫȰȴȪȮȶȴȨȦȳȮȫ ȵȴȷȱȫȪȴȨȦȸȫȱɂȳɁȻ 

ȵȶȴȸȴȰȴȱȴȨ  
ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɚəɓɐɜɎɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɘɔɐɔɑɔɈ: I2C, SPI, UART/RS232, CAN, LIN. 

12.1  ȵɖɔɘɔɐɔɑ I2C 

12.1.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ I2C  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ I2C ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ: ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɐ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ (SDA) Ɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ ɘɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ (SCK), əɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ əɖɔɈɓɋɏ. 

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ I2C ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Print  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 
ȶɎɗ. 12-1 Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Decode  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ: Decode  1  ɎɑɎ Decode  2 .  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ I 2 C. Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Signal /ȷɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 12-2 Ȳɋɓɤ ȷɎɉɓɆɑ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ I 2 C 

 

5.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɎɒɋɓɎɒɡɋ ɐ ɗɎɉɓɆɑɆɒ SCL Ɏ SDA:  

¶ ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɈɛɔɊɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɐ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ SCL  ɎɑɎ SDA; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

¶ ȹɖɔɈɋɓɢ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɎ, ɔɓ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

əɖɔɈɓɋɒ ɍɆɕəɗɐɆ, ɐɔɉɊɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɎɊɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɡɇɖɆɓ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɘɔɐɔɑ.  

¶ ȪɆɓɓɡɋ ɓɆ ɈɛɔɊɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɘɆɇɎɑɢɓɡɒɎ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ Ɉɗɋɉɔ ɜɎɐɑɆ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ ɘɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɎɓɆɝɋ   ɈɛɔɊɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɇəɘə ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɎɖɔɈɆɓɡ ɐɆɐ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȷȸȦȶȸ ɎɑɎ ȷȸȴȵ. 

12.1.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə I2C  

ȵɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ I 2 C,  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə Ɏ ɔɊɓɔɒə Ɏɍ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ.  

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Serial.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ I 2 C.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Trigger  Setting .  
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ȶɎɗ. 12- 3  Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə I 2 C 

 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Condition/ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶ Start /ȷɘɆɖɘ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA ɕɋɖɋɛɔɊɥɘ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ȨɁȷȴȰȮȯ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȳȮȭȰȮȯ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɊɆɓɓɡɋ SCL Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ȨɁȷȴȰȮȯ. 

¶ Stop /ȷɘɔɕ -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA ɕɋɖɋɛɔɊɥɘ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ȳȮȭȰȮȯ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ȨɁȷȴȰȮȯ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɊɆɓɓɡɋ SCL Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ȨɁȷȴȰȮȯ. 

 
 

¶ Restart /ȶɋɗɘɆɖɘ -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɐɔɉɊɆ ɕɋɖɋɊ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋɒ Stop /ȷɘɔɕ 

ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ Start /ȷɘɆɖɘ. 

¶ Missing Acknowledge/ȳɋɘ ȴɘɈɋɘɆ -  ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɆɓɓɡɋ SDA 

ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ȨɁȷȴȰȮȯ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ Ack  SCL ɇɎɘɆ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶ EEPROM  Data  Read / EEPROM  ɝɘɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ 

ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɒə EEPROM ɇɎɘə ɗɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ 1010xxx Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ SDA, ɗɑɋɊəɤɟɎɒ 

ɕɋɖɋɊ ɇɎɘɆɒɎ Read Ɏ Ack. ȭɆɘɋɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗɑɎɝɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ Ɉ ɕəɓɐɘɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Data1/ȪɆɓɓɡɋ 1. ȷɑɎɝɋɓɎɋ 
Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɍɆɊɆɓɓɔɒə əɗɑɔɈɎɤ: > ,  <  ʠʣʠ = . 

 
 

 

¶ 7 -  bit Address & Data Condition  ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɐɆɊɖə Read ɎɑɎ 

Write  Ɉ 7 - ɇɎɘɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɆɊɖɋɗɆɜɎɎ ɓɆ 17-ɒ ɎɑɎ 26-ɒ ɚɖɔɓɘɋ ɗɎɉɓɆɑɆ SCL, 

ɋɗɑɎ Ɉɗɋ ɇɎɘɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɞɆɇɑɔɓə.  
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¶ 10 -  bit Address & Data Condition  ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɐɆɊɖə Write  Ɉ 10  -  

ɇɎɘɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɆɊɖɋɗɆɜɎɎ ɓɆ 26 -ɒ ɎɑɎ 34 -ɒ ɚɖɔɓɘɋ ɗɎɉɓɆɑɆ SCL, ɋɗɑɎ Ɉɗɋ 

ɇɎɘɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ ɞɆɇɑɔɓə. 

 

 
¶ Data Length/ȪɑɎɓɓɆ ɊɆɓɓɡɛ ï ɍɆɕəɗɐ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɊɑɎɓɓɆ ɊɆɓɓɡɛ 

ɗɎɉɓɆɑɆ SDA ɖɆɈɓɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ (7 ɎɑɎ 10 ɇɎɘ) Ɉ ɕɔɑɋ Byte 

Length/ȪɑɎɓɓɆ ɇɆɏɘɆ.  

 

12.1.3  ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ I2C 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ I2C. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Print , ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Decode/ȪɋɐɔɊɎɖ, Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Display/ȪɎɗɕɑɋɏ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Configure  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɍɆɕɎɗɎ 

ɎɑɎ ɝɘɋɓɎɥ ɇɎɘɔɈ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ List /ȸɆɇɑɎɜɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɕɔɊɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɘɆɇɑɎɜɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Display/ȪɎɗɕɑɋɏ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Scroll /ȵɖɔɐɖəɘɐɆ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ Ɉɗɋɛ ɐɆɊɖɔɈ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Lines /Ȱɔɑ.ȷɘɖɔɐ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɘɖɔɐɎ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ Ɏ ɝɎɗɑɆ ɗɘɖɔɐ Ɉ 

ɘɆɇɑɎɜɋ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɎɗɑɆ ɗɘɖɔɐ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ: ɔɘ 1 Ɋɔ 7. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Format , ɝɘɔɇɡ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ 

ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 

12.1.4  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ I 2 C ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

¶ ȶɆɗɞɎɚɖɔɈɐɆ ɞɋɗɘɓɆɊɜɆɘɋɖɎɝɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ: 

ü ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɆɊɖɋɗɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɐɆɊɖɆ. 

ü Write  ɆɊɖɋɗ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɘɋɒɓɔ-ɍɋɑɋɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɖɥɊɔɒ ɗ ñWò. 

ü Read  ɆɊɖɋɗ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɍɋɑɋɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɖɥɊɔɒ ɗ ñRò. 

ü ȪɆɓɓɡɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɇɋɑɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 

ü Ack  ɇɎɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ñAò (ɓɎɍɐɎɏ), No Ack  ɇɎɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ñ~Aò 

(ɈɡɗɔɐɎɏ). 

ü ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɘɋɐɗɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɖɋɍɆɓ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɆɊɖɆ ɋɗɑɎ ɓɋ ɛɈɆɘɆɋɘ ɒɋɗɘɆ. 

 
ȶɎɗ. 12-4 ȵɖɎɒɋɖ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ I 2 C 
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12.1.5  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ I2C Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ Time  ï ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɋɐəɟɎɒ ɐɆɊɖɔɒ Ɏ ɕɔɍɎɜɎɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶ Address  ð ɆɊɖɋɗ ɐɆɊɖɆ. 

¶ R/ W ï ɘɎɕ ɐɆɊɖɆ (ɍɆɕɎɗɢ ɎɑɎ ɝɘɋɓɎɋ). 

¶ Data ï ɇɆɏɘɡ ɊɆɓɓɡɛ. 

 
ȶɎɗ. 12- 5  ȵɖɎɒɋɖ ɘɆɇɑɎɜɡ ɗ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ I 2 C 

 

12.2  ȵɖɔɘɔɐɔɑ SPI  

12.2.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ: ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɆɓɆɑɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɐ 

ɑɎɓɎ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ (CLK), ɑɎɓɎ ɊɆɓɓɡɛ MOSI, ɑɎɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ MISO  Ɏ ɐɆɊɖ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, ɊɆɑɋɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɔɖɔɉɔɈɡɏ əɖɔɈɋɓɢ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ SPI ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Print  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Decode  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ: Decode  1  ɎɑɎ Decode  2 .  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ SPI . Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Signal /ȷɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 12-6 Ȳɋɓɤ ȷɎɉɓɆɑ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ SPI  

 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ CLK  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ SPI CLK. 

 

 
ȶɎɗ. 12- 7  Ȳɋɓɤ CLK  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɓɤ CLK:  

Ɇ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ CLK; ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɉɔ ɐ ɑɎɓɎɎ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ɇ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Thres hold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

Ɉ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Edge Select/Ⱥɖɔɓɘ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɖɔɓɘɆ 

(ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɎɑɎ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ) ɘɆɐɘɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ.  

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ ҥ Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

7.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ MISO  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ MISO. 

 

 
ȶɎɗ. 12- 8  Ȳɋɓɤ MISO  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɓɤ MISO :  
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Ɇ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ MISO ; ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɉɔ ɐɔ Ɉɘɔɖɔɏ ɑɎɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ SPI. 

ɇ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

8.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ ҥ Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

9.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ MOSI  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ MOSI . 

 
ȶɎɗ. 12-9 Ȳɋɓɤ MOSI  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɓɤ MOSI :  

Ɇ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ MOSI; ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɆɓɆɑɆ, ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɉɔ ɐɔ Ɉɘɔɖɔɏ ɑɎɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ SPI. 

ɇ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

10.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ ҥ Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

11.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ CS Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ CS. 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɒɋɓɤ CS:  

Ɇ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Cs Type/ȸɎɕ CS Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ 

ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɆɐɘɎɈɆɜɎɥ ɈɋɊɔɒɔɉɔ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. ȴɇɡɝɓɔ ɔɓ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɎɓɈɋɖɗɓɡɒ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɓɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ 

ɆɐɘɎɈɓɡɒ (~CS), ɘɆɐ Ɍɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓ ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ (CS).  

ɇ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

12.2.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə SPI  

ȵɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ SPI ,  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɗɛɋɒɡ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɞɆɇɑɔɓə Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɐɆɊɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Serial.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ I 2 C.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Trigger  Setting .  

 

 
 

ȶɎɗ. 12-8 Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ SPI  

 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Trigger Type/ȸɎɕ ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ əɗɑɔɈɎɥ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶  MISO  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɗɎɉɓɆɑə ɊɆɓɓɡɛ MISO  (Master - in , Slave -Out ) . 

¶  MOSI  -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɗɎɉɓɆɑə ɊɆɓɓɡɛ MOSI  (Master -Out, Slave - In) . 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Data Length/ ȧɎɘɡ, əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɇɎɘ Ɉ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɏ ɗɘɖɔɐɋ ɊɆɓɓɡɛ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɑɎɓɡ ɗɘɖɔɐɎ ɊɆɓɓɡɛ: ɔɘ 4 Ɋɔ 96 ɇɎɘ. 

7.  ȴɇɟɎɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ MISO/MOSI :  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Bit Roll/ ȸɋɐəɟɎɏ ȧɎɘ; ɍɆɘɋɒ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɇɎɘɆ Ɏɍ ɍɆɊɆɓɓɔɏ 

ɊɑɎɓɡ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Bit Value/ȭɓɆɝɋɓɎɋ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɖɆɓɋɋ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɇɎɘɆ. ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɇɎɘɆ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɈɎɊ: 0  

(ɓɎɍɐɎɏ), 1  (ɈɡɗɔɐɎɏ) ɎɑɎ X  (ɑɤɇɔɏ). 

8.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ All Same/Ȩɗɋ Ɋɑɥ ɕɖɎɗɈɔɋɓɎɥ Ɉɗɋɒ ɇɎɘɆɒ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 0  (ɓɎɍɐɎɏ), 1  (ɈɡɗɔɐɎɏ) ɎɑɎ X  (ɑɤɇɔɏ). 

9.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Next  Page  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɗɘɖɆɓɎɜə. 

10.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Bit Order/ȺɔɖɒɆɘ ȧɎɘɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɚɔɖɒɆɘɆ 

LSB (ɒɑɆɊɞɎɏ ɍɓɆɝɆɟɎɏ ɖɆɍɖɥɊ) ɎɑɎ MSB (ɗɘɆɖɞɎɏ ɍɓɆɝɆɟɎɏ ɖɆɍɖɥɊ), ɐɔɘɔɖɡɏ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 
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12.2.3  ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Print , ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Decode/ȪɋɐɔɊɎɖ, Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Display/ȪɎɗɕɑɋɏ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Configure  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɍɆɕɎɗɎ 

ɎɑɎ ɝɘɋɓɎɥ ɇɎɘɔɈ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ List /ȸɆɇɑɎɜɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɕɔɊɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɘɆɇɑɎɜɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Display/ȪɎɗɕɑɋɏ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Scroll /ȵɖɔɐɖəɘɐɆ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ Ɉɗɋɛ ɐɆɊɖɔɈ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Lines /Ȱɔɑ.ȷɘɖɔɐ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɘɖɔɐɎ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ Ɏ ɝɎɗɑɆ ɗɘɖɔɐ Ɉ 

ɘɆɇɑɎɜɋ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɎɗɑɆ ɗɘɖɔɐ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ: ɔɘ 1 Ɋɔ 7. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Format , ɝɘɔɇɡ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ 

ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

12.2.4  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ SPI  ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

¶ ȶɆɗɞɎɚɖɔɈɐɆ ɊɆɓɓɡɛ: 

ü ȪɆɓɓɡɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɇɋɑɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 

ü MISO  ï ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɑɎɓɎɎ çMaster - In , Slave -Outè. 

ü MOSI  ï ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɑɎɓɎɎ çMaster -Out , Slave - In è. 

ü ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɘɋɐɗɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɖɋɍɆɓ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɆɊɖɆ ɋɗɑɎ ɓɋ ɛɈɆɘɆɋɘ ɒɋɗɘɆ. 

 
ȶɎɗ. 12-9 ȵɖɎɒɋɖ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI  

12.2.5  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ SPI  Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ Time  ï ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɋɐəɟɎɒ ɐɆɊɖɔɒ Ɏ ɕɔɍɎɜɎɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶ MISO ï ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɋ MISO ɊɆɓɓɡɋ. 

¶ MOSI ï ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɋ MOSI ɊɆɓɓɡɋ. 

 

 
ȶɎɗ. 12-10 ȵɖɎɒɋɖ ɘɆɇɑɎɜɡ ɗ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ SPI  
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12.3  ȵɖɔɘɔɐɔɑ UART/RS232  

12.3.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ UART/RS232  

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ UART/RS232 ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Print  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Decode  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ: Decode  1  ɎɑɎ Decode  2 .  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ UART . Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Signal /ȷɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 12- 1 1  Ȳɋɓɤ ȷɎɉɓɆɑ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ UART  

 

1.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɎɒɋɓɎɒɡɋ ɐ ɗɎɉɓɆɑɆɒ Rx Ɏ Tx:  

ü ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɈɛɔɊɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɐ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə. 

ü ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Rx  ɎɑɎ Tx; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

ü ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ ҥ Ɋɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Configure/ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɞɎɓɡ. 

 

 
ȶɎɗ. 12- 1 2  Ȳɋɓɤ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɞɎɓɡ 

 

¶ Baud/ȷɐɔɖɔɗɘɢ ï ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Baud/ȷɐɔɖɔɗɘɢ, ɕɔɈɋɖɓəɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ 

ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə. ȫɗɑɎ ɘɖɋɇəɋɒɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋɘ Ɉ 

ɈɡɕɆɊɆɤɟɋɒ ɗɕɎɗɐɋ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕəɓɐɘ Custom/ȵɔɑɢɍɔɈɆɘ Ɋɑɥ 

ɈɈɔɊɆ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

¶ Parity Check/ȵɖɔɈ ȽɋɘɓɔɗɘɎ ï Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

ɈɡɇɖɆɘɢ odd/ɓɋɝɋɘ, even/ɝɋɘ, none/ɓɋɘ, space  ɎɑɎ mark .  

¶ Stop Bit/ȷɘɔɕ ȧɎɘ ï Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɕəɓɐɘɋ ɒɋɓɤ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɓɔɒɋɖ ɗɘɔɕɔɈɔɉɔ ɇɎɘɆ 

ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ, Ɋɑɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə (ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ: 1, 1.5 

ɎɑɎ 2 ɇɎɘɆ). 

¶ Data Length/ ȧɎɘɡ ï Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɕəɓɐɘɋ ɒɋɓɤ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɊɑɎɓə ɊɆɓɓɡɛ, Ɋɑɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə (ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ: ɔɘ 5 ï 8 ɇɎɘ). 

¶ Bit  Order /ȺɔɖɒɆɘ ɇɎɘɆ ï Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɕəɓɐɘɋ ɒɋɓɤ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɚɔɖɒɆɘ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ (LSB  ɎɑɎ MSB ).   

12.3.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə UART / RS232  

Ȫɑɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ UART ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɐ ɑɎɓɎɥɒ Rx Ɏ Tx Ɏ 

ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ. RS232 ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ ɕɖɎɒɋɖɔɈ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ UART.  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Serial.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ UART .  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Trigger  Setting .  

 

 
ȶɎɗ. 12- 1 3  Ȳɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ UART  
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5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source Type / Ȯɗɘ ȭɆɕəɗɐɆ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɊɆɓɓɡɛ ɍɆɕəɗɐɆ TX ɎɑɎ RX. 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Condition / ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ, Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɍɆɕəɗɐɆ.  

a.  Start/ȷɘɆɖɘ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɗɘɆɖɘɔɈɔɒə ɇɎɘə. 

b.  Stop/ȷɘɔɕ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɗɘɔɕɔɈɔɒə ɇɎɘə. 

c.  Data /ȪɆɓɓɡɋ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒ ɊɆɓɓɡɒ. ȪɆɓɓɆɥ 

ɗɛɋɒɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɘɋɗɘɎɖəɋɒɡɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ ɗ 

ɊɑɎɓɓɔɏ ɊɆɓɓɡɛ ɔɘ 5 Ɋɔ 8 ɇɎɘ.  

i.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Compare Type/ȷɖɆɈɓɋɓɎɋ, Ɋɑɥ 

ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɥ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ. ȲɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ 
əɗɑɔɈɎɥ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ: ɇɔɑɢɞɋ (>), ɒɋɓɢɞɋ (<), ɖɆɈɓɔ (=). 

ii.ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Value/ȭɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɗɖɆɈɓɋɓɎɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɊɆɓɓɡɛ: ɔɘ ox00 

Ɋɔ oxff. 

 

12.3.3  ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ UART/RS232  

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ UART/ RS232 . 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Print , ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Decode/ȪɋɐɔɊɎɖ, Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Display/ȪɎɗɕɑɋɏ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Configure , ɝɘɔɇɡ ɍɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ 

ɞɎɓɡ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ List /ȸɆɇɑɎɜɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɕɔɊɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɘɆɇɑɎɜɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Display/ȪɎɗɕɑɋɏ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Scroll /ȵɖɔɐɖəɘɐɆ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ Ɉɗɋɛ ɐɆɊɖɔɈ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Lines /Ȱɔɑ.ȷɘɖɔɐ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɘɖɔɐɎ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ Ɏ ɝɎɗɑɆ ɗɘɖɔɐ Ɉ 

ɘɆɇɑɎɜɋ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɎɗɑɆ ɗɘɖɔɐ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ: ɔɘ 1 Ɋɔ 7. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Format , ɝɘɔɇɡ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ 

ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

12.3.4  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ UART / RS232 ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ 

¶ ȶɆɗɞɎɚɖɔɈɐɆ ɊɆɓɓɡɛ: 

ü ȪɆɓɓɡɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɇɋɑɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 

ü RX ï ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ. 

ü TX ï ɕɋɖɋɊɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ. 

ü ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɘɋɐɗɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɖɋɍɆɓ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɆɊɖɆ ɋɗɑɎ ɓɋ ɛɈɆɘɆɋɘ ɒɋɗɘɆ. 

 
ȶɎɗ. 12-14 ȵɖɎɒɋɖ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ UART / RS232  

12.3.5  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ UART / RS232  Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ Time  ï ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɋɐəɟɎɒ ɐɆɊɖɔɒ Ɏ ɕɔɍɎɜɎɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

¶ RX ï ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ. 

¶ TX ï ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɋ. 

¶ RX Err  ï ȴɞɎɇɐɆ ɝɋɘɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɓɋɔɕɔɍɓɆɓɓɆɥ ɔɞɎɇɐɆ ɕɖɎ ɕɔɑəɝɋɓɎɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ TX Err  -  ȴɞɎɇɐɆ ɝɋɘɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɓɋɔɕɔɍɓɆɓɓɆɥ ɔɞɎɇɐɆ ɕɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ. 
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ȶɎɗ. 12-15 ȵɖɎɒɋɖ ɘɆɇɑɎɜɡ ɗ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ 

UART / RS232  

12.4  ȵɖɔɘɔɐɔɑ CAN  

12.4.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ CAN  

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ CAN ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Print  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Decode  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ: Decode  1  ɎɑɎ Decode  2 .  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ CAN. Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Signal /ȷɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 12- 1 6  Ȳɋɓɤ ȷɎɉɓɆɑ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ CAN  

 

ü ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source ,  ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

ü ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Configure/ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɞɎɓɡ. 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Baud  Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɘɖɋɇəɋɒəɤ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ 

ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

ü ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɐɆɐ ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ (ɔɘ 5 Ȱɇ/ɗ Ɋɔ 1 

Ȳɇ/ɗ), ɘɆɐ Ɏ ɍɆɊɆɈɆɘɢɗɥ Ɉɖəɝɓəɤ (ɔɘ 5 Ȱɇ/ɗ Ɋɔ 1 Ȳɇ/ɗ). 

12.4.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə CAN  

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə CAN ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Serial.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ CAN .  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Trigger  Setting .  

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Condition  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ü Start /ȷɘɆɖɘ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɗɘɆɖɘɔɈɔɒə ɇɎɘə. 

ü Remote /Ȫȹ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ əɊɆɑɋɓɓɔɒə ɐɆɊɖə (Remote  

Frame ) ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ ID . 

ü ID  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ ID . 

ü ID + DATA  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɐɆɊɖə ɊɆɓɓɡɛ (Data  Frame ) ɗ 

ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ ID  Ɏ ɊɆɓɓɡɒɎ. 

ü Error /ȴɞɎɇɐɆ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɐɆɊɖə ɔɞɎɇɐɎ (Error  Frame ).  
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12.4.3  ȪɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ CAN  

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ CAN ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Print , ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Decode/ȪɋɐɔɊɎɖ, Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Display/ȪɎɗɕɑɋɏ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɘɆɇɑɎɜɡ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Configure , ɝɘɔɇɡ ɍɆɊɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ 

ɞɎɓɡ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ List /ȸɆɇɑɎɜɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɕɔɊɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɘɆɇɑɎɜɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Display/ȪɎɗɕɑɋɏ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Scroll /ȵɖɔɐɖəɘɐɆ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ Ɉɗɋɛ ɐɆɊɖɔɈ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Lines /Ȱɔɑ.ȷɘɖɔɐ Ɏ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɘɖɔɐɎ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ Ɏ ɝɎɗɑɆ ɗɘɖɔɐ Ɉ 

ɘɆɇɑɎɜɋ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɝɎɗɑɆ ɗɘɖɔɐ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ: ɔɘ 1 Ɋɔ 7. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Format , ɝɘɔɇɡ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɚɔɖɒɆɘ ɐɔɊɎɖɔɈɐɎ 

ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

12.4.4  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ CAN  Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ ȶɆɗɞɎɚɖɔɈɐɆ ɊɆɓɓɡɛ: 

ü Time  ï ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɋɐəɟɎɒ ɐɆɊɖɔɒ Ɏ ɒɆɖɐɋɖɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ü Type  ï ɘɎɕ ɐɆɊɖɆ çDè - ɐɆɊɖ ɊɆɓɓɡɛ, çRè - əɊɆɑɋɓɓɡɏ ɐɆɊɖ. 

ü ID  ï ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖ ɐɆɊɖɆ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɌɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢ ɊɑɎɓə 

ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖɆ ɐɆɊɖɆ (11 ɇɎɘ ɎɑɎ 29 ɇɎɘ). 

ü Length ï ɊɑɎɓɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

ü Data ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ. 

ü CRC ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ CRC (ȼɎɐɑɎɝɋɗɐɎɏ Ȯɍɇɡɘɔɝɓɡɏ ȰɔɊ). 

ü ACK ï ɇɎɘ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ. 

 
ȶɎɗ. 12 -17 ȵɖɎɒɋɖ ɘɆɇɑɎɜɡ ɗ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ CAN  

 

12.5  ȵɖɔɘɔɐɔɑ LIN  

12.5.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ LIN  

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɕɔɊ ɗɎɉɓɆɑ LIN  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Print  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Decode  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɔɊɓə Ɏɍ ɊɈəɛ ɥɝɋɋɐ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ: Decode  1  ɎɑɎ Decode  2 .  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɖɔɘɔɐɔɑ LIN . Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Signal /ȷɎɉɓɆɑ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 12-18 Ȳɋɓɤ ȷɎɉɓɆɑ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ LIN  

 

ü ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source ,  ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɛɔɊɓɔɏ ɐɆɓɆɑ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 
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ü ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Threshold/ȵɔɖɔɉ; ɍɆɘɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

7.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Configure/ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɞɎɓɡ. 

8.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Baud  Ɏ ɍɆɊɆɘɢ ɘɖɋɇəɋɒəɤ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ 

ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

12.5.2  ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə LIN  

Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑə LIN  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Trigger  Setup /Ȳɋɓɤ ɗɎɓɛɖ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ Serial.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Protocol /ȵɖɔɘɔɐɔɑ Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ LIN .  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Trigger  Setting .  

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Condition  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ əɗɑɔɈɎɏ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ü Break / ȵɖɋɖɡɈɆɓɎɋ ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɕɖɋɖɡɈɆɓɎɤ ɐɆɊɖɆ. 

ü ID  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɗɘɔɕ ɇɎɘə, ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ ɗɔɈɕɆɊɋɓɎɥ 

ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖɆ ɐɆɊɖɆ. 

ü ID + DATA  ï ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɐɆɊɖə ɊɆɓɓɡɛ (Data  Frame ) ɗ 

ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ ID  Ɏ ɊɆɓɓɡɒɎ. 

ü Data  Error /ȴɞɎɇɐɆ -  ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɔɞɎɇɐɎ 

(ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɆɥ ɗəɒɒɆ, ID, ɇɎɘ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ).  

12.5.3  ȮɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ LIN  Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

¶ ȶɆɗɞɎɚɖɔɈɐɆ ɊɆɓɓɡɛ: 

ü Time  ï ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɘɋɐəɟɎɒ ɐɆɊɖɔɒ Ɏ ɒɆɖɐɋɖɔɒ ɍɆɕəɗɐɆ. 

ü ID  ï ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖ ɐɆɊɖɆ. 

ü Data Lengt h ï ɊɑɎɓɆ ɊɆɓɓɡɛ. 

ü ID  Parity  ï ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɇɎɘɡ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖɆ. 

ü Data ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ. 

ü Checksum  ï ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɏ ɗəɒɒɡ. 

 
ȶɎɗ. 12-19 ȵɖɎɒɋɖ ɘɆɇɑɎɜɡ ɗ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɊɋɐɔɊɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ LIN  
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13  ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮȫ ȴȵȴȶȳɁȻ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȲȲ 
ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ï ɣɘɔ ɗɔɛɖɆɓɦɓɓɡɋ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

ɈɡɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓ. ȺəɓɐɜɎɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɕɔɗɑɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-

4128ȷ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɈɛɔɊɓɡɛ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɎɑɎ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

13.1  ȷɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɕɆɒɥɘɢ 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ (REF) Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɕɆɒɥɘɢ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Hide  Menu  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɋɑɥ 

ɈɛɔɊɆ Ɉ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɒɋɓɤ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ (REF WAVE). ȺəɓɐɜɎɥ ɔɕɔɖɓɡɛ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɓɋ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ X-Y. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ; ɍɆɘɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɎɑɎ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ɐɆɓɆɑɡ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Location/ɅɝɋɏɐɆ; ɍɆɘɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɥɝɋɏɐə Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Save/ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɎɑɎ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɕɔɖɓɔɏ. ȵɖɎ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɘɆɐ Ɍɋ ɇəɊɋɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔɇ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɏ əɖɔɈɓɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȵɖɎ əɗɕɋɞɓɔɒ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ Store Data Success/ȪɆɓɓɡɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ.  

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒəɤ ɕɆɒɥɘɢ Ɏ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɡ ɕɔɗɑɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɗɇɖɔɗɆ ɐ ɍɆɈɔɊɗɐɎɒ əɗɘɆɓɔɈɐɆɒ. 

13.2  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ ɈɡɈɔɊɆ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ (REF) ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Hide  Menu  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɋɑɥ 

ɈɛɔɊɆ Ɉ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɒɋɓɤ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ (REF WAVE). ȺəɓɐɜɎɥ ɔɕɔɖɓɡɛ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ ɓɋ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ X-Y. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Location/ɅɝɋɏɐɆ; ɍɆɘɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɥɝɋɏɐə, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɛɖɆɓɎɘɗɥ ɔɕɔɖɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ Ɏ 

ɐɔɘɔɖəɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ.   

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Display/ȪɎɗɕɑɋɏ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɕəɓɐɘɆ ON/ȨȰȱ, Ɋɑɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  ȸɔɑɢɐɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ 

ɖɆɓɋɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɕɔɖɓɡɛ. 

13.3  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

 

1.  Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ, ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

2.  ȳɆɛɔɊɥɗɢ Ɉ ɒɋɓɤ REF WAVE/ȴɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ,  ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɒɋɓɤ Scale/ȾɐɆɑɆ ɎɑɎ Position/ȵɔɍɎɜɎɥ. ȭɆɘɋɒ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ 

ɕɔɍɎɜɎɎ. ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔɇ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɜɋɓɘɖɋ ɣɐɖɆɓɆ. 

 



 68 

 
ȶɎɗ. 13 -1 ȵɖɎɒɋɖ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

13.4  ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ 

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ ɚəɓɐɜɎɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɡɛ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ (Ref ), ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ ɓɔɈɡɋ ɔɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɍɆɓɥɘɡɋ 

ɥɝɋɏɐɎ ɕɆɒɥɘɎ. ȵɖɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ Ɉ ɍɆɓɥɘəɤ ɥɝɋɏɐə ɕɆɒɥɘɎ ɓɔɈɔɏ ɔɕɔɖɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɗɘɆɖɆɥ 

ɔɕɔɖɓɆɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ əɊɆɑɥɋɘɗɥ.  
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14  ȲȦȸȫȲȦȸȮȽȫȷȰȮȫ ȺȹȳȰȼȮȮ Ȯ ȧȵȺ 
 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ/ ȦȰȮȵ-4128ȷ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɞɎɖɔɐɎɏ ɓɆɇɔɖ 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ. ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ ɈɐɑɤɝɆɤɘ ɗɑɔɌɋɓɎɋ, ɈɡɝɎɘɆɓɎɋ, əɒɓɔɌɋɓɎɋ, 

ɊɋɑɋɓɎɋ, ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ, ɎɓɘɋɉɖɆɑ, ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɐɔɖɋɓɢ Ɏ ɇɡɗɘɖɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ⱥəɖɢɋ (FFT 

(ȧȵȺ)) Ɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɐɆɓɆɑɔɈ ȰȦȳ 1 Ɏ ȰȦȳ 2. ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɒɔɌɋɘ ɘɆɐɌɋ ɇɡɘɢ 

Ɏɍɒɋɖɋɓ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɋɑɋɓɎɏ ɗɋɘɐɎ Ɏ ɐəɖɗɔɖɆ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɚəɓɐɜɎɏ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɡ. 

14.1  ȫɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ 

Ȩ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɐɆɓɆɑɔɈ, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɋɊɎɓɎɜə ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ Ȩ ɎɑɎ Ȧ. Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ Ɋɑɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ 

Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɔɕɋɖɆɜɎɥ ȫɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȷɑɔɌɋɓɎɋ (+) ɎɑɎ ɈɡɝɎɘɆɓɎɋ (-)  V, A 

ȹɒɓɔɌɋɓɎɋ (*) V^2, A^2 ɎɑɎ W (Ȩɔɑɢɘ-Ȧɒɕɋɖ) 

ȪɋɑɋɓɎɋ (/) ȳɋɘ, V*A^ -1 ɎɑɎ V^ -1*A  

FFT/ȧȵȺ dBVrm s, Vrm s, dBArms, Arms , dBm  

ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ (d/dt) V/S ɎɑɎ A/S (Ȩ/ɗɋɐ ɎɑɎ Ȧ/ɗɋɐ) 

ȮɓɘɋɉɖɆɑ (Údt)  VS or  AS (Ȩ/ɗɋɐ ɎɑɎ Ȧ/ɗɋɐ)  

Ȱɔɖɋɓɢ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ (ã)  V^1/2 ɎɑɎ A^1/2  

14.2  ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɘɔɖɡ 

14.2.1  ȷɑɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɈɡɝɎɘɆɓɎɋ 

ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɘɔɖɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘ ɆɖɎɚɒɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɗɑɔɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɡɝɎɘɆɓɎɥ 

Ɋɑɥ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɗɑɔɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɡɝɎɘɆɓɎɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ȧ Ɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ȧ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ Ɉ ɈɎɊɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Measure  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ. 

2.  ȵɔ ɔɝɋɖɋɊɎ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source A/ Ȯȷȸ. Ȧ Ɏ Source B/ Ȯȷȸ. ȧ, 

ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɔɕɋɖɆɜɎɎ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ 

ɐɆɓɆɑɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Operat or  Ɏ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ +  ɎɑɎ -. ȶɋɍəɑɢɘɆɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɇɋɑɔɉɔ ɜɈɋɘɆ ɗ ɇəɐɈɔɏ M. 
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ȶɎɗ. 14- 1 ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɗɑɔɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

 

4.  ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Invert/ȮɓɈɋɖɗɎɥ.  

 

14.2.2  ȹɒɓɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɊɋɑɋɓɎɋ 

ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɘɔɖɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘ ɆɖɎɚɒɋɘɎɝɋɗɐɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ əɒɓɔɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ɊɋɑɋɓɎɥ 

Ɋɑɥ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘ əɒɓɔɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ɊɋɑɋɓɎɥ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ȧ Ɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ȧ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ Ɉ ɈɎɊɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Measure  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ. 

2.  ȵɔ ɔɝɋɖɋɊɎ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source A/ Ȯȷȸ. Ȧ Ɏ Source B/ Ȯȷȸ. ȧ, 

ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɔɕɋɖɆɜɎɎ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ 

ɐɆɓɆɑɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Operat or  Ɏ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ *  ɎɑɎ / . ȶɋɍəɑɢɘɆɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɇɋɑɔɉɔ ɜɈɋɘɆ ɗ ɇəɐɈɔɏ M. 
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ȶɎɗ. 14- 2 ȶɋɍəɑɢɘɆɘ əɒɓɔɌɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

 

4.  ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɎɓɈɋɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Invert/ȮɓɈɋɖɗɎɥ.  

14.2.3  ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ 

ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ (d/dt ) -  ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɓɔɏ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏɍ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. 

 

, ɉɊɋ 

Å d  ï ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

Å y  ï ɘɔɝɐɎ ɊɆɓɓɡɛ ɐɆɓɆɑɆ 1 ɎɑɎ 2. 

Å i  ï ɎɓɊɋɐɗ ɘɔɝɐɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

Å ǧt  ï ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɘɔɝɐɆɒɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

 

ȰɓɔɕɐɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ dx  Ɉ ɒɋɓɤ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ d/dt ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 

ɖɆɍɓɎɜə Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɘɔɝɐɆɒɎ ɊɆɓɓɡɛ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɓɆɝɋɓɎɥ dx  Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ï 4.  
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ȶɎɗ. 14- 3 ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɎɥ 

 

ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɉɔ əɗɎɑɎɘɋɑɥ. 

14.2.4  ȮɓɘɋɉɖɆɑ 

ȺəɓɐɜɎɥ dt  (ɎɓɘɋɉɖɆɑ) ɈɡɝɎɗɑɥɋɘ ɎɓɘɋɉɖɆɑ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. ȺəɓɐɜɎɤ ɎɓɘɋɉɖɆɑ 

ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɖɆɗɝɋɘɆ ɣɓɋɖɉɎɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ Ɉɔɑɢɘ - ɗɋɐəɓɊɆɛ ɎɑɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɑɔɟɆɊɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

 

, ɉɊɋ 

¶ I  ï ɎɓɘɋɉɖɆɑ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

¶ ǧt  ï ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɒɋɌɊə ɘɔɝɐɆɒɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ y  ï ɐɆɓɆɑ 1, 2, 3 ɎɑɎ 4 ɘɔɝɐɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

¶ ɗ0  ï ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɆɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɆɥ. 

¶ i  ï ɎɓɊɋɐɗ ɘɔɝɐɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

 

ȰɓɔɕɐɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Offset /ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ Ɉ ɒɋɓɤ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ dt 

ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɆɊɆɘɢ ɐɔɖɖɋɐɜɎɔɓɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ.  
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ȶɎɗ. 14 - 4  ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɋɆɓɊɖɆ ɇɋɍ ɗɒɋɟɋɓɎɥ 

 

 
ȶɎɗ. 14 - 5  ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɋɆɓɊɖɆ ɗɔ ɗɒɋɟɋɓɎɋɒ 
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14.2.5  Ȱɔɖɋɓɢ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ 

ȺəɓɐɜɎɥ ã (ɐɔɖɋɓɢ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ) ɈɡɝɎɗɑɥɋɘ ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɐɔɖɋɓɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 14-6 ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥ ɐɈɆɊɖɆɘɓɔɉɔ ɐɔɖɓɥ 

14.3  ȧɡɗɘɖɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ⱥəɖɢɋ 

ȧȵȺ (ȧɡɗɘɖɔɋ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ Ⱥəɖɢɋ) - ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ 

Ɉ ɗɕɋɐɘɖ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȶɋɌɎɒ ȧȵȺ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɓɆɏɘɎ ɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ (ɗɕɋɐɘɖ) ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɔ 

Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ. ȶɋɌɎɒ ȧȵȺ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɘɎɕɔɈ ɗɎɉɓɆɑɔɈ: 

Å ȦɓɆɑɎɍ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɛ Ɉ ɗɋɘɥɛ ɕɎɘɆɓɎɥ; 

Å ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɛ Ɏ ɎɗɐɆɌɋɓɎɏ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ; 

Å ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɞəɒɔɈ Ɉ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɛ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ; 

Å ȸɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɔɘɐɑɎɐɆ ɚɎɑɢɘɖɔɈ Ɏ ɗɎɗɘɋɒ; 

Å ȦɓɆɑɎɍ ɈɎɇɖɆɜɎɎ. 

 

Ȫɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ ȧȵȺ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ: 

Å ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ (Ɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ); 

Å ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɢ ɗɕɋɐɘɖ ȧȵȺ; 

Å ȨɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɔɐɓɆ ȧȵȺ; 

Å ȳɆɗɘɖɔɎɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɈɡɇɔɖɐɎ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ ɉɆɖɒɔɓɎɐ ɇɋɍ 

ɎɗɐɆɌɋɓɎɏ; 

Å ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɆɗɞɘɆɇɔɒ Ɋɑɥ əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɗɕɋɐɘɖɆ; 

Å ȵɖɔɈɋɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗɕɋɐɘɖɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐəɖɗɔɖɔɈ. 

 

14.3.1  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȧȵȺ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Measure  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɑɥ 

ɈɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Operat or  Ɏ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ FFT/ȧȵȺ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɇɋɑɔɉɔ ɜɈɋɘɆ ɗ ɇəɐɈɔɏ M. 

 
ȶɎɗ. 14-7 Ȳɋɓɤ ȧȵȺ 
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3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source /ȮɗɘɔɝɓɎɐ, ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɕɔɖɓɡɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Config  Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ. 

 
ȶɎɗ. 14-8 Ȳɋɓɤ Config  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Maximum  poin ts, ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɔɝɋɐ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Window /ȴɐɓɔ, ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɔɐɓɆ. 

Ȩɡɇɔɖ ɔɐɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆɒɎ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɢ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆɒɎ ɚəɓɐɜɎɎ ɔɐɓɆ. Ȩɡɇɔɖ ɔɐɓɆ ɗɓɎɌɆɋɘ əɘɋɝɐə ɝɆɗɘɔɘ Ɉ 

ɗɕɋɐɘɖɋ ȧȵȺ. ȵɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ⱥəɖɢɋ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ 

ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɈɘɔɖɥɋɘɗɥ ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɔ. Ȫɑɥ ɜɋɑɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɜɎɐɑɔɈ (1,2) Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ Ɏ 

ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɔɊɓɔɒ Ɏ ɘɔɒ Ɍɋ əɖɔɈɓɋ Ɏ Ɉ ɚɔɖɒɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɘ ɖɆɍɖɡɈɡ. ȵɖɎ ɓɋɜɋɑɔɒ 

ɝɎɗɑɋ ɜɎɐɑɔɈ Ɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ ɓɆɝɆɑɢɓɆɥ Ɏ ɐɔɓɋɝɓɆɥ ɘɔɝɐɎ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɓɡɋ əɖɔɈɓɎ. ȵɋɖɋɛɔɊ ɔɘ 

ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ ɐ ɐɔɓɋɝɓɔɏ ɘɔɝɐɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɖɆɍɖɡɈə Ɉ ɚɔɖɒɋ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɝɘɔ Ɉ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ 

ɕɔɥɈɑɋɓɎɤ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɛ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɛ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɛ. 

ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɔɐɓɆ ɐ ɗɎɉɓɆɑə Ɉɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɚɔɖɒə ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 

ɝɘɔ ɓɆɝɆɑɢɓɔɋ Ɏ ɐɔɓɋɝɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɇɑɎɌɆɤɘɗɥ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɖɆɍɖɡɈɆ. 

ȺəɓɐɜɎɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɝɋɘɡɖɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɔɐɓɆ ȧȵȺ. ȸɎɕɡ ɔɐɓɆ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ ɐɔɒɕɖɔɒɎɗɗ ɒɋɌɊə ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋɒ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ Ɏ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

Ȩɡɇɔɖ ɔɐɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢɤ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɛ ɈɋɑɎɝɎɓ Ɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆɒɎ 

ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

Rectangle/ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɋ ɔɐɓɔ: Ȩɡɇɔɖ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɉɔ ɔɐɓɆ. Ƀɘɔ ɔɐɓɔ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɓɋ ɎɒɋɤɟɎɛ ɖɆɍɖɡɈɔɈ. ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɋ ɔɐɓɔ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɑəɝɞɎɒ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋɒ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ, 

ɓɔ ɓɎɍɐɎɒ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋɒ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ.  

ȴɇɑɆɗɘɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: 

ü ȵɋɖɋɛɔɊɓɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɎɑɎ ɈɗɕɑɋɗɐɎ, Ɉ ɘɋɛ ɗɑəɝɆɥɛ, ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɔ Ɏ ɕɔɗɑɋ 

ɗɔɇɡɘɎɥ ɖɆɈɓɡ ɎɑɎ ɇɑɎɍɐɎ ɕɔ ɍɓɆɝɋɓɎɤ. 

ü ȷɎɉɓɆɑɡ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ ɗ ɖɆɈɓɔɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ. 

ü ȾɎɖɔɐɔɕɔɑɔɗɓɡɏ ɞəɒ ɗ ɒɋɊɑɋɓɓɡɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ ɗɕɋɐɘɖɆ. 

ȴɐɓɔ Blackman/ȧɑɣɐɒɋɓɆ: ȴɐɓɔ ȧɑɣɐɒɋɓɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɛəɊɞəɤ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ, ɝɋɒ ɔɐɓɔ ȻɋɓɓɎɓɉɆ, ɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɑəɝɞɋɋ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ ɒɆɑɔɏ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ. 

ȴɇɑɆɗɘɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: 

ü ȳɆɇɑɤɊɋɓɎɋ ɈɡɗɞɎɛ ɉɆɖɒɔɓɎɐ ɗɎɉɓɆɑ ɔɊɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ. 

ȴɐɓɔ Hanning/ȻɋɓɓɎɓɉɆ: Ȩɡɇɔɖ ɣɘɔɉɔ ɔɐɓɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɇɔɑɢɞəɤ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ, ɓɔ ɒɋɓɢɞəɤ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɒ ɔɐɓɔɒ. 

ȴɇɑɆɗɘɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: 

ü ȷɎɉɓɆɑɡ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ əɍɐɔɕɔɑɔɗɓɡɏ ɞəɒ. 

ü ȵɋɖɋɛɔɊɓɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɎɑɎ ɈɗɕɑɋɗɐɎ, Ɉ ɘɋɛ ɗɑəɝɆɥɛ, ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɔ Ɏ ɕɔɗɑɋ 

ɗɔɇɡɘɎɥ, ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ. 

ȴɐɓɔ Hamming/ȻɣɒɒɎɓɉɆ: ə ɊɆɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ɔɐɓɆ ɓɋɒɓɔɉɔ ɑəɝɞɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ, 

ɝɋɒ ə ȻɋɓɓɎɓɉɆ, ɓɔ ɒɋɓɢɞəɤ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɒ 

ɔɐɓɔɒ. 

ȴɇɑɆɗɘɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: 

ü ȷɎɉɓɆɑɡ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ əɍɐɔɕɔɑɔɗɓɡɏ ɞəɒ. 

ü ȵɋɖɋɛɔɊɓɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɎɑɎ ɈɗɕɑɋɗɐɎ, Ɉ ɘɋɛ ɗɑəɝɆɥɛ, ɐɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɋɔ Ɏ ɕɔɗɑɋ 

ɗɔɇɡɘɎɥ, ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ. 

ȴɐɓɔ Flat Top/Ⱥɑɣɘɘɔɕ:  

ȹ ɊɆɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ ɔɐɓɆ ɑəɝɞɋɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ, ɓɔ ɒɋɓɢɞɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ ɕɔ 

ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɒ ɔɐɓɔɒ.  

 

ȴɇɑɆɗɘɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: 

ü ȷɎɉɓɆɑɡ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɔɏ ɚɔɖɒɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ əɍɐɔɕɔɑɔɗɓɡɏ ɞəɒ. 

ü ȴɕɘɎɒɆɑɢɓɔ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɐɔɉɊɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɕɔ ɆɒɕɑɎɘəɊɋ. 
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¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Displ ay/ ȶɋɌɎɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ 

ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ȧȵȺ. 

ü Split/ȶɆɍɊɋɑɢɓɡɏ. ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ (Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ Ɋɔɒɋɓ, Ɉɋɖɛɓɥɥ ɕɔɑɔɈɎɓɆ ɣɐɖɆɓɆ) Ɏ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ 

ȧȵȺ (ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ Ɋɔɒɋɓ, ɓɎɌɓɥɥ ɕɔɑɔɈɎɓɆ ɣɐɖɆɓɆ).  

ü Full Screen/ȵɔɑɓɡɏ. ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ȧȵȺ, ɓɆ ɔɊɓɔɒ ɣɐɖɆɓɋ, ɇɋɍ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ.  

ü Exclusive/ȴɗɔɇɡɏ. ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɘɔɑɢɐɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ȧȵȺ 

(ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ Ɋɔɒɋɓ). 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Aut o  Set /ȦȨȸȴ ȹȷȸ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ȧȵȺ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɛɔɊɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Mode  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɗɕɋɐɘɖɔɉɖɆɒɒɡ. Normal /ȨɡɇɔɖɆ -  ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɕɋɐɘɖɔɉɖɆɒɒɡ, 

Max - Hold /ȲɆɐɗȹɊɋɖɌ -  ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɕɋɐɘɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ əɊɋɖɌɆɓɎɥ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ. Average /ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɋ ï ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɕɋɐɘɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ 

ɖɋɌɎɒɋ əɗɖɋɊɓɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ. ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɖɋɌɎɒɆ ȹɗɖɋɊɓɋɓɎɥ, ɒɋɓɤ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɗɥ ɊɈəɒɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɕəɓɐɘɆɒɎ. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Vertical  Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ. 

 
ȶɎɗ. 14-9 Ȳɋɓɤ Vertical  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Scale , ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ (ɕɔ əɖɔɈɓɤ). 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Ref Level/ȴɕɔɖɓȹɖɔɈ, ɕɔɈɋɖɓəɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɏ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ. 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Unit/ȫɊȮɍɒ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɋɊɎɓɎɜ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ ɞɐɆɑɡ. ȳɆ Ɉɡɇɔɖ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ: 

dBVrms, dBm , Vrms , dBArms  ɎɑɎ Arms . 

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Ext Load/ȳɆɉɖəɍɐɆ, ɕɔɈɋɖɓəɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ. 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Horizontal  Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ. 

 
ȶɎɗ. 14- 10  Ȳɋɓɤ Horizon tal  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Center/ȼɋɓɘɖ, ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ.  

¶ ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Span , ɕɔɈɋɖɓəɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ (ɕɔ ɝɆɗɘɔɘɋ).  

7.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Tools  Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

¶ Peaks /ȵɎɐɎ ï ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɒɆɖɐɎɖəɋɘ ɕɎɐ ɘɋɐəɟɋɏ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ əɗɘɆɓɔɈɐɆɒɎ. 

¶ Markers /ȲɆɖɐɋɖɡ ï ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɒɆɖɐɋɖɔɈ ɓɆ ɘɋɐəɟɋɒ ɗɎɉɓɆɑɋ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɍɆɊɆɓɓɡɒɎ əɗɘɆɓɔɈɐɆɒɎ. 

14.3.2  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ȧȵȺ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐəɖɗɔɖɔɈ 

Ȫɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Cursors/Ȱəɖɗɔɖɡ. Ȩ 

ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Mode/ȶɋɌɎɒ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. Ȫɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔɘɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐəɖɗɔɖɡ X1 Ɏ X2, ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə 

ɊɈəɒɥ ɝɆɗɘɔɘɆɒɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɎɒɈɔɑɔɒ ǧX. Ȫɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐəɖɗɔɖɡ Y1 Ɏ Y2, ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆɒɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɗɎɒɈɔɑɔɒ ǧY. 
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15  ȮȭȲȫȶȫȳȮɅ ȷ ȵȴȲȴȿɂɄ ȰȹȶȷȴȶȴȨ 
Ȱəɖɗɔɖɡ ï ɣɘɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɒɆɖɐɋɖɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ əɐɆɍɡɈɆɤɘ Ȼ- Ɏ Y-

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɆ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ (Ɏɍ ɐɆɓɆɑɆ, ɑɎɇɔ ɔɕɔɖɓɆɥ) Ɏ ɓɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɛ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɏ. ɃɘɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɈɐɑɤɝɆɤɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, Ɉɖɋɒɥ, ɝɆɗɘɔɘə. 

Ȼ-ɐəɖɗɔɖɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɊɈɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɞɘɖɎɛɕəɓɐɘɎɖɓɡɋ ɑɎɓɎɎ (Ȼ1 Ɏ Ȼ2), 

ɐɔɘɔɖɡɋ   Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȧȵȺ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ ɝɆɗɘɔɘɆ. 

Ȱəɖɗɔɖ Ȼ1 (Ȼ2) ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɗɑɋɈɆ (ɗɕɖɆɈɆ) Ɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓ Ɉ ɑɤɇəɤ 

ɔɇɑɆɗɘɢ ɣɐɖɆɓɆ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ Ȼ1-Ȼ2 ɔɇɆ ɐəɖɗɔɖɆ ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɘɗɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ 

ɐəɖɗɔɖɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ (Ȼ1, Ȼ2, 

æȸ, 1/æȸ) ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɑɋɈɔɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

 

Y-ɐəɖɗɔɖɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɊɈɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɞɘɖɎɛɕəɓɐɘɎɖɓɡɋ ɑɎɓɎɎ (Y1 Ɏ Y2), 

ɐɔɘɔɖɡɋ   Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (Ȩ) ɎɑɎ ɘɔɐɆ (Ȧ). ȫɗɑɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɎ, ɘɔ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɋɏ. Ȱəɖɗɔɖ Y1 (Y2) ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ (ɓɎɌɓɋɏ) ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓ Ɉ ɑɤɇəɤ ɋɉɔ ɔɇɑɆɗɘɢ. Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. Ȩ ɖɋɌɎɒɋ Y1-Y2 ɔɇɆ ɐəɖɗɔɖɆ ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɘɗɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ (Y1, Y2, æV) ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɑɋɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

15.1  ȨɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Cursors/Ȱəɖɗɔɖɡ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ, Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ 

ɒɋɓɤ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Mode/ȶɋɌɎɒ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

Ɏ ɈɡɇɔɖɆ ɖɋɌɎɒɆ ɐəɖɗɔɖɔɈ.  

Manual /ȶəɝɓɔɏ ï ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ȼ- ɎɑɎ Y-ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ; 

Track /ȷɑɋɌɋɓɎɋ ï ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ȼ- Ɏ Y-ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ, Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ, ɖɋɍəɑɢɘɆɘ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɔɕɋɖɆɜɎɏ Ɏ ɔɕɔɖɓɡɋ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ X Ref  Ɏ Y Ref , ɝɘɔɇɡ ɍɆɊɆɘɢ ɔɕɔɖə Ɋɑɥ X- Ɏ Y-

ɐəɖɗɔɖɔɈ. 

¶ Position : ɐɔɉɊɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ/ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ, X- Ɏ Y-

ɐəɖɗɔɖɡ ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɕɖɎɈɥɍɆɓɡ ɐ ɕɔɍɎɜɎɎ ɗɋɘɐɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ. 

¶ Delay / Offset : ɐɔɉɊɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ/ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ, 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ X- Ɏ Y-ɐəɖɗɔɖɔɈ ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɓɋɎɍɒɋɓɓɡɒɎ. 

5.  ȨɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 

¶ Ȫɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɔ ɔɗɎ Ȼ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐəɖɗɔɖɡ:  

Ȼ1 ï ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɘɔɝɐɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ-ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗ ɐəɖɗɔɖɔɒ Ȼ1; 

Ȼ2 ï ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɘɔɝɐɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ-ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗ ɐəɖɗɔɖɔɒ Ȼ2; 

Ȼ1-Ȼ2 ï ɗɑɋɊɥɟɋɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɘɔɝɐɆɛ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ-ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗ 

ɐəɖɗɔɖɆɒɎ Ȼ1 Ɏ Ȼ2. ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɔɇɔɎɛ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 

¶ Ȫɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɔ ɔɗɎ Y ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐəɖɗɔɖɡ:  

Y1 ï ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɘɔɝɐɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ-ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗ ɐəɖɗɔɖɔɒ Y1; 

Y2 ï ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɘɔɝɐɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ-ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗ ɐəɖɗɔɖɔɒ Y2; 

Y1-Y2 ï ɗɑɋɊɥɟɋɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɘɔɝɐɆɛ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ-ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɗ 

ɐəɖɗɔɖɆɒɎ Y1 Ɏ Y2. ȵɋɖɋɒɋɟɋɓɎɋ ɔɇɔɎɛ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. 

Ȫɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɔɈ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 

¶ Ȫɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɘɋɕɋɓɎ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ ɔɐɓɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display/Persist/ȪɎɗɕɑɋɏ. Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

ɕɋɖɋɏɘɎ ɓɆ Ɉɘɔɖəɤ ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ Ɏ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Transparence/ȵɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢ, Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɘɋɕɋɓɎ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ (20% - 

80%) ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ.  
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ȵɖɎɒɋɖ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ: 

 
ȶɎɗ. 15-1 ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ 
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16  ȦȨȸȴȲȦȸȮȽȫȷȰȮȫ ȮȭȲȫȶȫȳȮɅ 
ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ï ɣɘɔ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɍɆɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɗɔɐɖɆɟɆɤɟɎɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ ɕɔ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɐəɖɗɔɖɔɈ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ, ɗɕɆɊɆ, ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɕɎɐ-ɕɎɐ Ɏ ɘ.Ɋ. ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɥɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ 38 ɈɎɊɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

16.1  ȸɎɕɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

16.1.1  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

Ȩ ɊɆɓɓəɤ ɉɖəɕɕə ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉɐɑɤɝɋɓɔ 17 ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

 

 
ȶɎɗ. 16-1 ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

 

1 . Pk-Pk /ɕɎɐ-ɕɎɐ ɊɈɔɏɓɆɥ 

ɆɒɕɑɎɘəɊɆ  

ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɒɋɌɊə ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ Ɏ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ 

ɕɎɐɆɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ (=Vmax  ī Vmin )  

2.  Max./ȲɆɐɗ. 

 

ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɎɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

3.  Min./ȲɎɓ. 

 

ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɕɎɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

4.  Amplitu de/  ȦɒɕɑɎɘəɊɆ 

 

ȶɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɉɑɔɇɆɑɢɓɔ ɈɡɗɔɐɎɒ Ɏ ɉɑɔɇɆɑɢɓɔ 

ɓɎɍɐɎɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ (=Vtop  ī Vbase )  

5.  Top/  Ȩɋɖɛ 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ȩɋɖɛɓɋɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉ 

ɕɖɋɊɋɑɆɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɔɐɓɆ 

6.  Base/  ȧɆɍɆ 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ȳɎɌɓɋɉɔ (ɇɆɍɔɈɔɉɔ) ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɔɐɓɆ 

7.  Mean/ȷɖɋɊɓɋɋ 

 

ȷɖɋɊɓɋɋ Ɏɍ ɍɓɆɝɋɓɎɏ (ɗəɒɒɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, 

ɊɋɑɋɓɓɆɥ ɓɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ) 

8.  Cycle Mean /ȼɎɐɑ 

ȷɖɋɊɓɋɋ  
ȹɗɖɋɊɓɦɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɋɖɈɔɉɔ ɜɎɐɑɆ 

9.  RMS/ ȷȰȭ 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

(ȷȰȭ) ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɐɔɖɋɓɢ Ɏɍ 

ɗəɒɒɡ ɐɈɆɊɖɆɘɔɈ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɋɋɑɋɓɓɔɏ ɓɆ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ) 

10.  Cycle RMS / ȼɎɐɑ ȷȰȭ 

 
ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

(ȷȰȭ) ɚɔɖɒɡ ɗɎɉɓɆɑɆ (ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɏ ɐɔɖɋɓɢ Ɏɍ 

ɗəɒɒɡ ɐɈɆɊɖɆɘɔɈ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɋɋɑɋɓɓɔɏ ɓɆ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɔɝɋɐ) ɕɋɖɈɔɉɔ ɜɎɐɑɆ 

 
ȶɎɗ. 16-2 Ȩɡɇɖɔɗɡ ɓɆ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ 
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Ȩɡɇɖɔɗ -  ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ, ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ ɍɆ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɒ (ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ) ɚɖɔɓɘɔɒ 

ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɆɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɔɘ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ: 

 

ROV (rising edge overshoot) =  
local MAX ï D Top  

x 100 %,  
Amplitude  

ɉɊɋ ROV ï Ɉɡɇɖɔɗ+ 

 

  

FOV (falling edge overshoot) =  
Base ï D local MIN  

x 100 %,  
Amplitude  

ɉɊɋ FOV ï Ɉɡɇɖɔɗ-   

 

11.  ROV/Ȩɡɇɖɔɗ+ 

 

ȵɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, 

ɕɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ  

12.  FOV/Ȩɡɇɖɔɗ- 

 

ȴɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɡɇɖɔɗ ə ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ, 

ɕɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ  

 
ȶɎɗ. 16- 3  ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗɡ ɓɆ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɒ ɗɎɉɓɆɑɋ 

ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ -  ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɎɗɐɆɌɋɓɎɥ, ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɒə (ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɒə) 

ɚɖɔɓɘə ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɆɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɔɘ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ: 

RPRE (rising edge preshoot) =  
Base ï D local MIN  

x 100  %,  
Amplitude  

ɉɊɋ RPRE ï ɕɖɋɊɈɡɇɖɔɗ+ 

 

  

FPRE (falling edge preshoot) =  
local MAX ï D Top  

x 100  %,  
Amplitude  

ɉɊɋ FPRE ï ɕɖɋɊɈɡɇɖɔɗ-   

 

13.  RPRE/ȵɖȨɡɇɖɔɗ+ 

 

ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ ə ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɋɖɋɊ 

ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ  

14.  FPRE/ȵɖȨɡɇɖɔɗ-  

 

ȵɖɋɊɈɡɇɖɔɗ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɕɋɖɋɊ 

ɗɕɆɊɆɤɟɎɒ ɚɖɔɓɘɔɒ 

15.  Level@X/ȹɖɔɈɋɓɢ@X  ȨɋɑɎɝɎɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɒɆɖɐɋɖɔɒ 

əɖɔɈɓɥ ɍɆɕəɗɐɆ Ɏ ɒɆɖɐɋɖɔɒ ɐɆɓɆɑɆ.  

16.  Stdev   ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ 

17.  Cycle Stdev   ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɚɔɖɒɡ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɋɖɈɔɉɔ ɜɎɐɑɆ 

16.1.2  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

Ȩ ɊɆɓɓəɤ ɉɖəɕɕə ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉɐɑɤɝɋɓɔ 11  ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

 
ȶɎɗ. 16- 4  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 
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1.  Frequen cy/  ȽɆɗɘɔɘɆ 

 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɎɉɓɆɑɆ(=1/ ȸ)   

2.  Period /  ȵɋɖɎɔɊ 

 

ȵɋɖɎɔɊ ɗɎɉɓɆɑɆ (ȸ) ï ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɘɔɝɐɆɒɎ ɓɆ ɚɖɔɓɘɆɛ 
ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɏ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɎ, ɈɍɥɘɡɒɎ ɓɆ ɗɖɋɊɓɋɒ 
ɕɔɖɔɉɔɈɔɒ əɖɔɈɓɋ (50%). 

3.  Rise Time /  Ȩɖɋɒɥ 
ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ  

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɗɘɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɔɘ ɓɎɌɓɋɉɔ Ɋɔ 
Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (10%~90 %). 

4.  Fall Time /  Ȩɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ 

 

Ȩɖɋɒɥ ɗɕɆɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɔɘ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɋɔ 
ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ əɖɔɈɓɥ (90%~10 %). 

5.  +Width/  
ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ+  

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ ï 
ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ 
ɘɔɝɐɆɒɎ ɓɆ ɚɖɔɓɘɋ Ɏ ɗɖɋɍɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɈɍɥɘɡɒɎ 
ɓɆ ɗɖɋɊɓɋɒ ɕɔɖɔɉɔɈɔɒ əɖɔɈɓɋ. 

6.  ïWidth /ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ- 

 

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ ï 
ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ 
ɘɔɝɐɆɒɎ ɓɆ ɗɖɋɍɋ Ɏ ɚɖɔɓɘɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɈɍɥɘɡɒɎ 
ɓɆ ɗɖɋɊɓɋɒ ɕɔɖɔɉɔɈɔɒ əɖɔɈɓɋ. 

7.  + Duty /ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ+  ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ ɐ ɕɋɖɎɔɊə ɗɎɉɓɆɑɆ = 
(ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ+/ȸ) ɛ 100%. 

8.  -Duty /ȷɐɈɆɌɓɔɗɘɢ-   ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɉ ɗɎɉɓɆɑɋ ɐ ɕɋɖɎɔɊə ɗɎɉɓɆɑɆ = 
(ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ-/ȸ) ɛ 100%. 

9.  BWid/ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 
ɕɆɐɋɘɆ 

 ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɆɐɋɘɆ ï ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɆɐɋɘɆ 
ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ.  

10.  Delay /ȭɆɊɋɖɌɐɆ  Ȩɖɋɒɥ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɍɆɕəɗɐɆ Ɋɔ ɕɋɖɈɔɉɔ ɕɋɖɋɛɔɊɆ 
50% -Ɏ əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ 

11.  Time@Level   Ȩɖɋɒɥ ɒɋɌɊə ɘɔɝɐɆɒɎ ɍɆɕəɗɐɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 
ɔɘ əɖɔɈɓɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɐɑɔɓɆ 

 

16.1.3  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ ɍɆɊɋɖɌɋɐ ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ 

Ȯɍɒɋɖɥɤɘɗɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ ɎɓɘɋɖɈɆɑɡ ɒɋɌɊə ɐɆɓɆɑɆɒɎ. Ȩ ɣɘə ɉɖəɕɕə Ɉɐɑɤɝɋɓɔ 10  

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 
1.  FRR 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

2.  FRF 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

3.  FFR 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ 
2, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

4.  FFF 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ 
2, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

5.  LRR 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2, ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

6.  LRF 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 2 ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

7.  LFR 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ 
2, ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

8.  LFF 

 

Ȩɖɋɒɋɓɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ: 
ȮɗɘɔɝɓɎɐ 1, ɕɋɖɈɡɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ, Ɏ ȮɗɘɔɝɓɎɐ 
2, ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɗɕɆɊɆɤɟɎɏ ɚɖɔɓɘ 

9.  Phase/ ȺɆɍɆ 

 

ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɚɆɍ ɊɈəɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɆɥ Ɉ 

ɉɖɆɊəɗɆɛ.  

T1 õ T2 Ĭ 360.  

 

10.  Skew   ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɒɋɌɊə ɈɖɋɒɋɓɓɡɒɎ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆɒɎ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 1 Ɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 2 
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16.2  ȨɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓɡ ɔɇɟɎɏ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Measure/Ȯɍɒɋɖ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ, Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

ȮɗɘɔɝɓɎɐɆɒɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ, 

ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɐɆɓɆɑ ɎɑɎ ɔɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

3.  Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ Ɏ ɈɡɈɔɊɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ, Ɉ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɔɐɓɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ 

ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

4.  Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ 

Statistics/ȷɘɆɘɎɗɘɎɐɆ.  

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɍɆ 

ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋɒ, ɐɔɉɊɆ ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ. ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ 

ɝɆɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɔ Ɋɔ 4 ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

 

 
ȶɎɗ. 16- 5  Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
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ȶɎɗ. 16- 6  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ 

 

Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Clear/ȹɊɆɑɎɘɢ.  

16.3  ȮɓɘɋɖɈɆɑɢɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɉɗɋɛ ɉɖəɕɕ (ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ Ȩɖɋɒɥ Ɏ ȭɆɊɋɖɌɐɆ) Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆɛ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ Ɏ ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɖɋɊɋɑɆ. 

ȨɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɎɓɘɋɖɈɆɑɢɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐɎ Measure  - > Gate  - > On  Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɎɓɘɋɖɈɆɑɢɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Gate  A  Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɎɍɒɋɓɎɘɢ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɖɋɊɋɑɆ Ȧ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Gate  B  Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɎɍɒɋɓɎɘɢ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɖɋɊɋɑɆ B. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Gate  A- B  Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɎɍɒɋɓɎɘɢ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɖɋɊɋɑɔɈ Ȧ Ɏ B. 
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ȶɎɗ. 16-7 Ȳɋɓɤ ɎɓɘɋɖɈɆɑɢɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

16.4  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ All Measure/Ȩɗɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, 

Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɋ Ɉ ɉɖəɕɕɋ ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ/ȸɔɐ, Ȩɖɋɒɥ Ɏ/ɎɑɎ ȭɆɊɋɖɌɐɆ. 

Ȫɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ Ɉɗɋɛ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Measure/Ȯɍɒɋɖ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ All  Mea sure /Ȩɗɋ Ȯɍɒɋɖ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

Ɉɗɋɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Source/ȮɗɘɔɝɓɎɐ, Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɎɗɘɔɝɓɎɐ Ɋɑɥ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȮɗɘɔɝɓɎɐɆɒɎ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɋ ɐɆɓɆɑɡ, ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɐɆɓɆɑ ɎɑɎ 

ɔɕɔɖɓɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ. 

 

 
ȶɎɗ. 16- 7  ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 
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17  ȳȦȷȸȶȴȯȰȮ ɃȰȶȦȳȦ 
 

Ȩ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɕɔɗɔɇ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ, 

ɜɈɋɘɔɈəɤ ɉɖɆɊɆɜɎɤ, ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ, ɘɎɕ ɗɋɘɐɎ ɣɐɖɆɓɆ, əɖɔɈɋɓɢ ɥɖɐɔɗɘɎ ɗɈɋɝɋɓɎɥ ɑəɝɆ Ɏ ɗɋɘɐɎ 

ɣɐɖɆɓɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɎɛ ɔɐɔɓ.  

17.1  ȸɎɕ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ  

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display / Persist  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɗɕɔɗɔɇɆ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ: 

¶ Vectors/Ȩɋɐɘɔɖ ï ɘɔɝɐɎ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɒɎ ɑɎɓɎɥɒɎ.  

¶ Dots/ȸɔɝɐɎ ï ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɘɔɝɋɐ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ. 

 

 
ȶɎɗ. 17- 1  Ȩɋɐɘɔɖɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ 

 

 
ȶɎɗ. 17- 2  ȸɔɝɋɝɓɔɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ 
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17.2  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɘɎɕɆ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ 

ȩɖɆɊɎɋɓɘ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɉɖɆɊɆɜɎɎ ɗɋɖɔɉɔ ɎɑɎ ɜɈɋɘɓəɤ 

ɞɐɆɑə. ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɓɆ ɜɈɋɘ ɉɖɆɊɎɋɓɘ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɆɓɆɑɔɉɎɝɋɓ ɉɖɆɊɎɋɓɘə 

ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɜɈɋɘɆ, ɐɔɉɊɆ ɍɔɓɡ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɐɖɆɗɓɡɒ, Ɇ ɍɔɓɡ ɓɎɍɐɔɏ 

ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ï ɗɎɓɎɒ. 

ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display/ Persist  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ. ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Color  Grade  Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɜɈɋɘɔɈɔɏ ɉɖɆɊɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȻɔɑɔɊɓɡɋ ɜɈɋɘɆ  ȸɋɕɑɡ ɜɈɋɘɆ 

 
ȶɎɗ. 17-3 ȼɈɋɘɔɈɆɥ ɉɖɆɊɆɜɎɥ 

17.3  ȺəɓɐɜɎɥ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ Persistence/ȵɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚə ɎɒɎɘɎɖɔɈɆɘɢ ɐɔɓɘəɖ 

ɘɖɆɊɎɜɎɔɓɓɔɉɔ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ɐɔɓɘəɖɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɆ 

ɓɆ çpersistè Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɒ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ. 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display/ Persist  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Persist/ȵɔɗɑɋɗɈɋɝ, ɍɆɘɋɒ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɔɕɜɎɏ: 

¶ Off/Ȩɡɐɑ ï ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɔ. 

¶ ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ (1 ɗ, 5 ɗ, 10 ɗ, 30 ɗ) ï əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɥ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ, ɕɔɗɑɋ 

ɎɗɘɋɝɋɓɎɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɇəɊəɘ əɊɆɑɋɓɡ Ɏ 

ɍɆɒɋɟɋɓɡ ɓɔɈɡɒɎ ɊɆɓɓɡɒɎ. 

¶ Infinite/ȧɋɗɐɔɓɋɝ ï Ɉɡɇɔɖɋ ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɥ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ, 

ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɇəɊɋɘ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɗɥ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ, ɇɋɍ əɊɆɑɋɓɎɥ. ȧɋɗɐɔɓɋɝɓɔɋ 

ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɞəɒɆ Ɏ ɊɌɎɘɘɋɖɆ, Ɋɑɥ 

ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɖɋɊɐɎɛ ɗɔɇɡɘɎɏ.  

 

 
ȶɎɗ. 17-4 ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɡɒ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɋɒ 

 

3.  ȰɔɉɊɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ ɈɐɑɤɝɋɓɆ Ɏ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɇɖɔɗ 

ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ Ɏ ɍɆɕəɗɐ ɓɔɈɡɛ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɏ, ɒɔɌɓɔ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Clear Persist/ȹɇɖ ȵɔɗɑɋɗɈɋɝ.  
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4.  Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐ ɔɇɡɝɓɔɒə ɗɇɔɖə ɊɆɓɓɡɛ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ 

ɕɔɗɑɋɗɈɋɝɋɓɎɥ. 

17.4  ȴɝɎɗɘɐɆ ɣɐɖɆɓɆ 

Ȫɑɥ ɔɝɎɗɘɐɎ ɊɎɗɕɑɋɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display/ Persist  ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Clear Display/ ȴɝɎɗɘɎɘɢ 

Ƀɐɖ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɈɡɕɔɑɓɎɘ ɗɇɖɔɗ ɗɔɇɖɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɈɡɕɔɑɓɎɘ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɐ ɗɇɔɖɆ, Ɏ 

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ. 

17.5  Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɆ ɒɆɗɞɘɆɇɓɔɏ ɗɋɘɐɎ ɊɎɗɕɑɋɥ 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɆ ɗɋɘɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display/ Persist  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Next Page/ȷɑɋɊ. ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Grid /ȷɋɘɐɆ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɗɋɘɐɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

ȳɆ Ɉɡɇɔɖ Ɋɔɗɘəɕɓɡ 3 ɈɆɖɎɆɓɘ ɗɋɘɐɎ: 

 

ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɕɔɑɓɆɥ ɖɋɞɋɘɐɆ ï ɔɗɎ X Ɏ Y ɕɔ ɐɆɌɊɔɒə ɊɋɑɋɓɎɤ 

(ɖɆɍɒɋɖɓɔɗɘɢ 12ɛ8). 

 

ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɋ ɔɗɎ X Ɏ Y (ɖɆɍɒɋɖɓɔɗɘɢ 2ɛ2). 

 
ȵɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉɓɋɞɓɥɥ ɖɆɒɐɆ. 

17.6  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ əɖɔɈɓɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ əɖɔɈɓɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display/ Persist  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Next Page/ȷɑɋɊ. ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Intensity /ɅɖɐȱəɝɆ, ɈɡɇɖɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ 

ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆɛ ɔɘ 0% Ɋɔ 100%, ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ 50%. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɖɎɒɋɓɎɒɆ ɘɔɑɢɐɔ ɐ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɒ ɐɆɓɆɑɆɒ, 

ɓɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɜɎɚɖɔɈɡɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɊɆɓɓɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɓɋ ɈɑɎɥɋɘ. 

17.7  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɥɖɐɔɗɘɎ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ əɖɔɈɓɥ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display/ Persist  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Next Page/ȷɑɋɊ. ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Brightness /ɅɖɐȷɋɘɐɎ, ɈɡɇɖɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɥɖɐɔɗɘɎ 

ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɓɔɏ ɗɋɘɐɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɥɖɐɔɗɘɎ 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆɛ ɔɘ 0% Ɋɔ 100%, ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ 20%.  

17.8  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɆɊɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɎɛ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɛ ɔɐɔɓ, ɔɐɓɆ ɐəɖɗɔɖɓɡɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɔɐɓɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏ Ɋɖ.  

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ əɖɔɈɓɥ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display/ Persist  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Next Page/ȷɑɋɊ. ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Transparence / ȵɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢ, ɈɡɇɖɆɘɢ əɖɔɈɋɓɢ 

ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɥɖɐɔɗɘɎ 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆɛ ɔɘ 20% Ɋɔ 80%, ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ 80%.  

17.9  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɥɖɐɔɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɥɖɐɔɗɘɎ ɣɐɖɆɓɆ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Display/ Persist  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɣɐɖɆɓɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Next Page/ȷɑɋɊ. ȷɘɖ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ LCD  Light  Ɏ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɖɋɇəɋɒɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɥɖɐɔɗɘɎ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 
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18  ȭȦȵȮȷɂ / ȨɁȭȴȨ ȴȷȼȮȱȱȴȩȶȦȲȲ Ȯ ȵȶȴȺȮȱȫȯ 
ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ 

ɕɆɒɥɘɢ ɎɑɎ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB Flash  ɊɎɗɐ ɕɖɔɚɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ ɚɔɖɒɆɘɋ CSV Ɋɑɥ 

ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɓɆ ȵȰ, ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ (ɗɓɎɒɔɐ ɣɐɖɆɓɆ) Ɏ Ɋɖ. 

18.1  ȸɎɕɡ ɗɔɛɖɆɓɥɋɒɡɛ ɚɆɏɑɔɈ 

1.  Setups/ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ï ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɕɖɔɚɎɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. ȵɖɎ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɕɖɔɚɎɑɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɎɑɎ ɓɆ USB Flash  ɊɎɗɐɋ 

ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɚɆɏɑ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ ò*. XMLò. ȶɆɓɋɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ ɕɖɔɚɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ ɈɡɍɈɆɓɡ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ Ɋɑɥ ɇɡɗɘɖɔɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

2.  Waveform/ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɆ ï ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ 

ɈɓɋɞɓɎɏ USB Flash  ɊɎɗɐ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥɒɎ ò*. REFò, ò*. BIN ò, ò*. DATò. 

3.  Picture/ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ï ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɗɓɎɒɐɆ ɣɐɖɆɓɆ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB Flash  ɊɎɗɐ ɗ 

ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥɒɎ ò*. BMPò, ò*. JPGò,ò*. PNGò. ȷɔɛɖɆɓɋɓɓɡɏ ɚɆɏɑ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɔɘɐɖɡɘ ɓɆ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɔɒ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɋ. 

4.  CSV  ï ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɒɆɗɗɎɈɆ ɊɆɓɓɡɛ ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB Flash  

ɊɎɗɐ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ ò*. CSVò. CSV ɚɆɏɑ ɒɔɌɋɘ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɍɆɛɈɆɝɋɓɓɔɉɔ 

ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɒɋɓɤ Para m  Save/ȨɗɕɔɒȪɆɓɓɡɋ ï On/ Ȩɐɑ.  

18.2  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ 

Ȩɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɕɆɒɥɘɢ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɔɚɎɑɎ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɎɇɔɖɆ.  

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

1.  ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ Ɋɑɥ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɉɔ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

ȪɆɑɋɋ ɗɊɋɑɆɓɓɡɏ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɒɔɌɓɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɕɖɔɚɎɑɢ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Cursors  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ȭɆɕɎɗɢ/ȨɡɍɔɈ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Save /ȷɔɛɖɆɓɎɘɢ.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ, əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɘɎɕ ɗɔɛɖɆɓɥɋɒɔɉɔ ɚɆɏɑɆ Setups/ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ.  

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press  to  Save  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɋɗɘɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ. 

  

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ ɖɆɓɋɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɏ ɕɖɔɚɎɑɢ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ:  

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Recall/ȨɡɍɔɈ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ɈɡɍɔɈɆ ɚɆɏɑɔɈ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ, əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɘɎɕ ɚɆɏɑɆ Setups/ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press  to  Recall  Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɒɋɗɘɆ, ɉɊɋ ɛɖɆɓɎɘɗɥ 

ɚɆɏɑ ɓɆɗɘɖɔɋɐ. ȷɔɛɖɆɓɋɓɓɡɏ ɕɖɔɚɎɑɢ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɇəɊɋɘ ɈɡɍɈɆɓ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ - Re called  file  success fully !  

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  ɕɖɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɕɖɔɚɎɑɥ ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɉ ɥɝɋɏɐə ɕɆɒɥɘɎ, ɍɆɓɥɘəɤ ɊɖəɉɎɒ ɚɆɏɑɔɒ, 

ɗɘɆɖɡɏ ɚɆɏɑ ɇəɊɋɘ əɊɆɑɋɓ Ɏ ɍɆɒɋɟɋɓ ɓɔɈɡɒ ɚɆɏɑɔɒ. 
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18.3  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɕɆɒɥɘɎ 

ȵɋɖɋɊ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɍɔɈɆ ɚɆɏɑɔɈ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ USB Flash  ɊɎɗɐɋ, 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɇɋɊɎɘɗɥ, ɝɘɔ ɈɓɋɞɓɎɏ ɊɎɗɐ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ ɖɆɍɠɋɒə USB ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ.  

ȺəɓɐɜɎɥ ɍɆɕɎɗɎ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɘɎɕɔɈ ɚɆɏɑɔɈ, ɚəɓɐɜɎɥ ɈɡɍɔɈɆ ɓɋ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɋɑɥ ɚɆɏɑɔɈ 

ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɏ CSV. 

Ȫɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɔɈ ɓɆ ɈɓɋɞɓɎɏ USB Flash  ɊɎɗɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Cursors  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ȭɆɕɎɗɢ/ȨɡɍɔɈ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Save/ ȭɆɕɎɗɢ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ,  əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ 

ɚɆɏɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press  to  Save , ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɚɆɏɑɔɈɆɥ 

ɗɎɗɘɋɒɆ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ USB Flash  ɊɎɗɐɆ. 

 

 
ȶɎɗ. 18-1 ȵɖɎɒɋɖ ɚɆɏɑɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ USB  ɊɎɗɐɆ 

 

5.  ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɆɕɐə Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ, Ɋɑɥ 

ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

ȺɆɏɑ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɔɛɖɆɓɋɓ ɐɆɐ Ɉ ɐɔɖɓɋɈɔɏ ɐɆɘɆɑɔɉ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓəɤ ɕɆɕɐə. 

6.  ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɒɋɗɘɆ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ New /ȳɔɈɡɏ. 

ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɈɈɔɊɆ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ. ȵɔɊɖɔɇɓɔ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ 

ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ ɔɕɎɗɆɓɆ Ɉ ɉɑɆɈɋ 19 ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ USB  ɊɎɗɐɔɒ.  
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ȶɎɗ. 18-2 ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ 

 

7.  ȵɔɗɑɋ ɈɈɔɊɆ ɎɒɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press to 

Save  Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ. 

 

 ȳɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɍɆɉɖəɌɋɓɡ ɖɆɓɋɋ ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ ɓɆ USB Flash  ɊɎɗɐ ɚɆɏɑɡ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ɏ ɔɕɔɖɓɡɛ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒ. Ȫɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɚɆɏɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Cursors  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ȭɆɕɎɗɢ/ȨɡɍɔɈ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Recall /ȨɡɍɔɈ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Type/ȸɎɕ, əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɘɎɕ ɚɆɏɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɍɈɆɘɢ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press  to  Save , ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɚɆɏɑɔɈɆɥ 

ɗɎɗɘɋɒɆ. 

5.  ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɚɆɏɑ, ɍɆɘɋɒ ɓɆɌɆɘɢ 

ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press  to  Recall  Ɋɑɥ ɈɡɍɔɈɆ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɚɆɏɑɆ. 
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19  ȹȵȶȦȨȱȫȳȮȫ USB  ȪȮȷȰȴȲ 
Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɔɕɎɗɆɓɡ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɡɛ ɕɆɕɔɐ Ɏ ɚɆɏɑɔɈ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ USB 

Flash  ɊɎɗɐɋ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɍɆɉɖəɍɐɆ ɚɆɏɑɔɈ Ɉ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ.  

19.1  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɓɔɈɔɏ ɕɆɕɐɎ ɎɑɎ ɚɆɏɑɆ  

ȴɕɎɗɆɓɓɡɏ ɊɆɑɋɋ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɈɓɋɞɓɎɒ USB Flash  

ɊɎɗɐɔɒ. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɘɔɑɢɐɔ ɑɆɘɎɓɗɐɔɋ 

ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɕɆɕɔɐ Ɏ ɚɆɏɑɔɈ, ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɓɆ USB ɊɎɗɐɋ ɕɆɕɔɐ ɎɑɎ ɚɆɏɑɔɈ ɗ ɐɎɖɎɑɑɎɝɋɗɐɎɒɎ 

ɞɖɎɚɘɆɒɎ, ɓɆɍɈɆɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɓɋ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔ.  

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ ɈɈɔɊɆ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ/ɕɆɕɐɎ. 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Cursors  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ȭɆɕɎɗɢ/ȨɡɍɔɈ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Save/ȭɆɕɎɗɢ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press  to  Save Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɚɆɏɑɔɈəɤ ɗɎɗɘɋɒə 

Ɉɓɋɞɓɋɉɔ USB Flash  ɊɎɗɐɆ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ New /ȳɔɈɡɏ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɏ ɕɆɕɐɎ ɎɑɎ ɓɔɈɔɉɔ 

ɚɆɏɑɆ. ȴɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɈɈɔɊɆ ɎɒɋɓɎ ɚɆɏɑɆ/ɕɆɕɐɎ. ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ 

ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɊɈəɛ ɝɆɗɘɋɏ: ɕɔɑɋ ɈɈɔɊɆ ɎɒɋɓɎ Ɏ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɆɥ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ.  

 

 
ȶɎɗ. 19- 1 ȪɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ ɈɈɔɊɆ ɎɒɋɓɎ 

 

5.  Ȫɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɈɈɋɊɋɓɓɡɛ ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɗɑɋɈɆ ɔɘ ɐəɖɗɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

Backspace .  

19.2  ȹɊɆɑɋɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɎɑɎ ɕɆɕɐɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Cursors  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ȭɆɕɎɗɢ/ȨɡɍɔɈ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Save/ȭɆɕɎɗɢ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press  to  Save  ɎɑɎ Press  to  Recall  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ 

ɚɆɏɑɔɈəɤ ɗɎɗɘɋɒə Ɉɓɋɞɓɋɉɔ USB Flash  ɊɎɗɐɆ. 

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɚɆɏɑ ɎɑɎ ɕɆɕɐə, ɐɔɘɔɖəɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɊɆɑɎɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Delete /ȹɊɆɑɎɘɢ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɎɥ ɚɆɏɑɆ/ɕɆɕɐɎ. 

19.3  ȵɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɚɆɏɑɆ ɎɑɎ ɕɆɕɐɎ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɓɔɕɐɎ Shift  Ɏ Cursors  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɒɋɓɤ ȭɆɕɎɗɢ/ȨɡɍɔɈ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Save/ȭɆɕɎɗɢ.  

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press  to  Save ɎɑɎ Press  to  Recall  Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ 

ɚɆɏɑɔɈəɤ ɗɎɗɘɋɒə Ɉɓɋɞɓɋɉɔ USB Flash ɊɎɗɐɆ 

4.  ȨɡɇɖɆɘɢ ɚɆɏɑ ɎɑɎ ɕɆɕɐə Ɏɒɥ ɐɔɘɔɖɔɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɍɒɋɓɎɘɢ.  

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Rename / ȵɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɘɢ, ɍɆɘɋɒ ɈɈɋɗɘɎ ɓɔɈɔɋ Ɏɒɥ 

ɚɆɏɑɆ ɎɑɎ ɕɆɕɐɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɔɐɓɆ ɈɈɔɊɆ ɎɒɋɓɎ. 
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20  ȷȮȷȸȫȲȳɁȫ ȳȦȷȸȶȴȯȰȮ 
ȷɎɗɘɋɒɓɔɋ ɒɋɓɤ (ȹȸȮȱȮȸɁ) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɎɗɘɋɒɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɘɆɐ ɐɆɐ: 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ, Ɉɡɇɔɖ ɥɍɡɐɆ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɊɆɘɆ/Ɉɖɋɒɥ, əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɔɒ 

ɊɔɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ, ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɔɖɘɔɈ Ȫȹ Ɏ Ɋɖ.  

Ȫɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɗɎɗɘɋɒɓɡɒ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə 

Utilit y/ȹɘɎɑɎɘɡ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ.  

20.1  ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɗɘɆɘəɗɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Utility/ȹɘɎɑɎɘɡ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ System Status/ȷɘɆɘəɗ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɗɘɆɘəɗɋ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȴɐɓɔ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɗɘɆɘəɗɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ 

ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ: 

¶ Startup Times/ȽɎɗɑɔ ɍɆɕəɗɐɔɈ ï ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɔɇɟɋɋ ɝɎɗɑɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɏ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ɗ ɒɔɒɋɓɘɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

¶ Software Version/ȨɋɖɗɎɥ ȵȴ ï ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɘɋɐəɟəɤ ɈɋɖɗɎɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ (ɕɖɔɞɎɈɐɎ) ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

¶ Uboot - OS Version  ï ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɘɋɐəɟəɤ ɈɋɖɗɎɤ Uboot -OS ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

¶ Fpga Version/ FPGA  ɈɋɖɗɎɥ ï ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɈɋɖɗɎɤ FPGA/ȵȱȮȷ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

¶ Hardware Version/ȦɕɕɆɖɆɘɓɆɥ ɈɋɖɗɎɥ ï ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɆɕɕɆɖɆɘɓəɤ ɈɋɖɗɎɤ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

¶ Product Type/ȸɎɕ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ ï ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɒɔɊɋɑɎ 

ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

¶ Serial NO./ȷɋɖɎɏɓɡɏ ɷ -  ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɗɋɖɎɏɓɡɏ ɓɔɒɋɖ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

3.  Ȫɑɥ ɈɔɍɈɖɆɘɆ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɒɋɓɤ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə F5 ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

 
ȶɎɗ. 20-1 ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɗɘɆɘəɗɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

20.2  ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ 

ȵɖɔɉɖɆɒɒɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɕɘɎɒɎɍɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɇɔɝɋɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ 

ɕɖɎɇɔɖɆ Ɏ ɊɔɇɎɘɢɗɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɘɔɝɓɡɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐəɤ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐə 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɕɔɗɑɋ Ɋɔɑɉɔɉɔ ɕɖɔɗɘɔɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɇɋɍ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɓɆ 5ᴈ. ȵɋɖɋɊ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɖɔɉɖɋɘɢ ɕɖɎɇɔɖ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɎ 30 ɒɎɓəɘ. 

ȳɎɌɋ ɔɕɎɗɆɓ ɕɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɕɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ.    

1.  ȴɘɐɑɤɝɎɘɢ Ɉɗɋ ɕɖɔɇɓɎɐɎ/ɐɆɇɋɑɎ ɔɘ ɈɛɔɊɔɈ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Utility/ȹɘɎɑɎɘɡ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Do  Self  Cal /ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ. ȳɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ. 
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ȶɎɗ. 20-2 ȴɐɓɔ ɚəɓɐɜɎɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ 

4.  Ȫɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə F5  ɓɆ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

5.  ȪɔɌɊɎɘɋɗɢ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ. 

6.  ȵɔɗɑɋ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ 

ɈɗɕɑɡɈɆɤɟɋɋ ɔɐɓɔ. 

Press Run/Stop key to exit  

20.3  Ȩɐɑ/ Ɉɡɐɑ ɍɈəɐɔɈɔɉɔ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɋɓɎɥ 

Ȩ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆɛ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɚəɓɐɜɎɥ ɍɈəɐɔɈɔɉɔ 

ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɋɓɎɥ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɔɐ. ȵɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɊɆɓɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ, ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɔɐ ɕɖɎɇɔɖɆ ɇəɊɋɘ 

ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɘɢɗɥ ɍɈəɐɔɈɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ. 

Ȫɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɍɈəɐɔɈɔɉɔ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɋɓɎɥ ɓɆɌɆɘɎɥ ɐɓɔɕɔɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Utility/ȹɘɎɑɎɘɡ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɐɓɔɕɐə Sound/ȭɈəɐ. ȭɓɆɝɔɐ  ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɝɘɔ ɍɈəɐ 

Ɉɐɑɤɝɋɓ, ɍɓɆɝɔɐ  ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɝɘɔ ɍɈəɐ Ɉɡɐɑɤɝɋɓ. 

20.4  Ȩɡɇɔɖ ɥɍɡɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒəɑɢɘɎɥɍɡɝɓɡɒ.  

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɥɍɡɐɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Utility/ȹɘɎɑɎɘɡ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Language/Ʌɍɡɐ, ɈɡɇɖɆɘɢ ɥɍɡɐ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ 

ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

20.5  ȴɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɞɎɈɐɎ 

ȵɖɔɞɎɈɐɆ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɔɈ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɓɔɈɑɋɓɆ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɥ. 

Ȫɑɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɞɎɈɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȨɗɘɆɈɎɘɢ ɈɓɋɞɓɎɏ USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɢ ɗ ɚɆɏɑɔɒ ɕɖɔɞɎɈɐɎ Ɉ ɖɆɍɠɋɒ USB ɓɆ ɇɔɐɔɈɔɏ 

ɕɆɓɋɑɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 

2.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Utility/ȹɘɎɑɎɘɡ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Next Page/ȷɑɋɊ ȷɘɖ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɘɖɋɘɢɤ 

ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ. 

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Firmware / ȵȴ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɚɆɏɑɔɈəɤ ɗɎɗɘɋɒə 

Ɉɓɋɞɓɋɉɔ USB-ɓɆɐɔɕɎɘɋɑɥ. 

5.  Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɈɡɇɖɆɘɢ ɚɆɏɑ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋɒ 

ç. ADSè. 
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6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Press  to  Update  Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ 

ɕɖɔɞɎɈɐɎ. ȴɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɍɆɓɎɒɆɋɘ ɔɐɔɑɔ 4 ɒɎɓəɘ. 

7.  Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɓɋ ɔɘɐɑɤɝɆɏɘɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, ɎɓɆɝɋ ɕɖɎɇɔɖ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓ Ɏ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɋɉɔ ɗɓɔɈɆ ɇəɊɋɘ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ. 

8.  ȵɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɓɆɊɕɎɗɢ çFirmware  

decompressed . Please restart and waitéè. 

9.  ȵɋɖɋɍɆɉɖəɍɎɘɋ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, ɝɘɔɇɡ ɍɆɈɋɖɞɎɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɕɖɔɞɎɈɐɎ. 

20.6  ȷɆɒɔɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɡ ɗɋɖɎɏ ȦȰȮȵ-4125ȷ / ȦȰȮȵ-4128ȷ Ɏɒɋɤɘ Ɉɗɘɖɔɋɓɓəɤ ɚəɓɐɜɎɥ 

ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɣɐɖɆɓɆ Ɏ ɔɖɉɆɓɔɈ 

ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ. 

Ȫɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɚəɓɐɜɎɎ ɗɆɒɔɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ: 

1.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə Utility/ȹɘɎɑɎɘɡ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. 

2.  ȪɈɆɌɊɡ ɓɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Next Page/ȷɑɋɊ ȷɘɖ, Ɋɑɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ 

ɘɖɋɘɢɤ ɗɘɖɆɓɎɜə ɒɋɓɤ. 

3.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Do Self Test/ȸɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɋ.  

4.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Screen Test/ȸɋɗɘ ɃɐɖɆɓɆ. ȸɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ȬȰȮ. 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɓɆ ɐɓɔɕɐə çȸɋɗɘ ɣɐɖɆɓɆè ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɐɓɔɕɐə F5  

ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɗɒɋɓɡ ɜɈɋɘɆ ȬȰȮ ɗ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɐɖɆɗɓɡɏ-ɍɋɑɋɓɡɏ-

ɗɎɓɎɏ. ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə RUN/STOP/ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɈɡɛɔɊə Ɏɍ 

ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 
ȶɎɗ. 20-3 ȸɋɗɘ ɣɐɖɆɓɆ 

5.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ Keyboard Test/ȸɋɗɘ ȰɑɆɈɎɞ.  ȸɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ. ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɓɆ ɐɓɔɕɐə çȸɋɗɘ ɐɑɆɈɎɞè ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɛɋɒɆ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɐɓɔɕɔɐ.  

ü ȨɖɆɟɋɓɎɋ əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ əɐɆɍɆɓɓɔɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɓɆɑɋɈɔ, ɝɘɔɇɡ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ; ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɓɆɕɖɆɈɔ, 

ɝɘɔɇɡ əɒɋɓɢɞɎɘɢ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɓɆ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓəɤ ɝɆɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ, ɝɘɔɇɡ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɈɓɔɋ 0. 

ü ȳɆɌɆɘɎɋ ɑɤɇɔɏ ɐɓɔɕɐɎ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɋɦ ɜɈɋɘ ɓɆ ɗɎɓɎɏ. ȵɔɈɘɔɖɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɐɓɔɕɐɎ 

ɒɋɓɥɋɘ ɜɈɋɘ ɔɇɖɆɘɓɔ ɓɆ ɗɋɖɡɏ. ȵɖɔɘɋɗɘɎɖəɏɘɋ Ɉɗɋ ɐɓɔɕɐɎ Ɉ ɗɑəɝɆɏɓɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ. 

ȸɖɋɛɐɖɆɘɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə RUN/STOP/ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɈɡɛɔɊə Ɏɍ 

ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. 
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ȶɎɗ. 20-4 ȸɋɗɘ ɐɑɆɈɎɞ 

6.  ȳɆɌɆɘɢ ɐɓɔɕɐə əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɓɤ LED Test/ȸɋɗɘ ȷȮȪ. ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɓɆ ɐɓɔɕɐə çȸɋɗɘ 

ȷȮȪè ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɛɋɒɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɐɓɔɕɔɐ. ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɋ ɓɆɌɆɘɎɋ 

ɓɆ ɐɓɔɕɐə F5  ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɕɔɔɝɋɖɋɊɓɔɒə ɗɈɋɝɋɓɎɤ ɐɓɔɕɔɐ ɓɆ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ Ɏ 

ɍɋɖɐɆɑɢɓɔɒə ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɤ ɓɆ ȬȰȮ. Ȩ ɐɔɓɋɝɓɔɒ Ɏɘɔɉɋ Ɉɗɋ ɐɓɔɕɐɎ ɇəɊəɘ ɕɔɊɗɈɋɝɋɓɡ. 

ȳɆɌɆɘɎɋ ɓɆ ɐɓɔɕɐə RUN/STOP/ȵəɗɐ/ȷɘɔɕ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɈɡɛɔɊə Ɏɍ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 
ȶɎɗ. 20-5 ȸɋɗɘ ȷȮȪ 


































